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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot dla inwestycji pt.: Budowa
kanatu deszczowego ©315 w ulicy F. Mitkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy.
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla wszystkich robot objetych
Szczegodtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac
W powigzaniu z nimi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecenn i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona koronga drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru .
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatdéw oraz robot.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacja Projektowsa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac sig z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehlniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.



g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cz¢$§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.26. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego speinienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona
budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.27. Inspektor Nadzoru — osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego,
wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci
realizacji robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdélowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamowienia
na podstawie ustawy o zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z p6zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktora Zamawiajacy zawart Kontrakt (umoweg) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowana
przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.32. Znak budowlany - nalezy przez to rozumie¢ znak wskazujacy, ze wyrdb budowlany oznaczony tym
znakiem moze by¢ udostgpniany na rynku krajowym i stosowany przy wykonywaniu robot budowlanych

1.4.33. Wilasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego — nalezy przez to rozumie¢ wlasciwosci
uzytkowe wyrobu budowlanego, o ktorych mowa w art. 2 pkt 5 rozporzadzenia Nr 305/2011;

1.4.34. Krajowa ocena techniczna — nalezy przez to rozumie¢ udokumentowana, pozytywna oceng
wiasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego, ktore zgodnie z zamierzonym
zastosowaniem maja wplyw na spetnienie podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290, z pézn . zm.), przez obiekty
budowlane, w ktorych wyrob bedzie zastosowanys;



1.4.35. zamierzone zastosowanie — nalezy przez to rozumie¢ zamierzone zastosowanie, o ktéorym mowa w art.

2 pkt 14 rozporzadzenia Nr 305/2011, albo zamierzone zastosowanie wyrobu budowlanego okreslone w

Polskiej Normie wyrobu lub krajowej ocenie technicznej

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegélowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i

Rejestr Obmiaru robot oraz Dokumentacj¢ Projektowa 1 komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg¢ projektowa:

a) Zamawiajgcego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczna), ktore zostana przekazane Wykonawcy — nie dotyczy niniejszego zamowienia,

b) Wykonawcy; ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wilasdcicielami terenow

przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajgcia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrona

$rodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed

rozpoczgciem robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej lub SST

przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wlasny koszt i przedtozy

je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$é robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora

Nadzoru Wykonawcy stanowia czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg

obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca kolejnos¢ ich

waznosci:

— Specyfikacje Techniczne,

— Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialdow i elementow

budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych

cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie

to na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a

roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania

realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia

robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien

by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob

bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to

nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt

przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z




Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen Iub uciazliwosci dla os6b
lub wiasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacjg baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i droég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pozaru.

Optaty 1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obciaza Wykonawcg.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegaé przepisdOw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy latwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych materiatdéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bgdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i1 sq uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.



1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i1 wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie
gromadzil wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawial je na kazde Zzyczenie Inspektora
Nadzoru.

1.5.12. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore maja spetniac
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i
prywatnej.

Jezeli w zwiazku z niewla$ciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wlasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy. O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wtascicieli i Inspektora Nadzoru

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i
zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w
sposob powodujacy minimalna niedogodno$¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym Iub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wilasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédla uzyskajq zatwierdzenie.



2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badaf terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdédw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu Iub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci produkeji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace
warunki:

a./ Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b./ Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg§ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos$¢ do robot i byly dostgpne do
kontroli przez Inspektor Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru (o swoim zamiarze, co najmniej 3 dni
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji



robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru na jego uzasadnione zadanie kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprze¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkoéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdow i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda usunigte z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pis$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia robot, ocena jakosci
stosowanych materiatdw 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypelienia warunkow Kontraktu przez
Wykonawce za wyjatkiem spraw zastrzezonych z mocy obowiazujacych przepisow dla Projektanta.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatdéw dostarczonych na budowg
lub na jej terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materialow. Inspektor Nadzoru
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore nie speiniaja
wymagan jako$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ) — nie dotyczy niniejszego zaméwienia




Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwos$ci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a./ cze$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i1 kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b./ czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow robot,

- sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,

zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru (Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czgstotliwo$cia zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach 1 wytycznych. W

przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby

zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca begdzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie

stosowane urzadzenia posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja

wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich

inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem

wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca begdzie przeprowadza¢ na wlasny koszt dodatkowe badania tych

materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez

Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru

Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy

nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne

procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich

wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpniaé¢ je na kazde

zyczenie Inspektora Nadzoru.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia materiatow i robdt, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do

dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu

bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru bedzie ocenia¢ jakos¢, zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST i Dokumentacji

Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow badan.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Zamawiajacy nie posiada Laboratorium, w razie braku akceptacji przedstawionych przez Wykonawcg wynikow

badan oraz powzigcia watpliwosci co do jakosci materiatow lub wykonanych robot moze zleci¢ badania

dodatkowe niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore sa odpowiednio oznakowane oraz

posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma Iub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

Zgodnie z Art. 4. 9 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb budowlany moze by¢
wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze jego wilasciwosci uzytkowe umozliwiaja prawidlowo
zaprojektowanym i1 wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma on by¢ zastosowany w sposob trwaly,
spetnienie podstawowych wymagan, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane.
Zgodnie z Art. 8. 1. '* Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oznakowanie znakiem
budowlanym umieszcza si¢ na wyrobie budowlanym dla ktérego producent sporzadzil, na swoja wytaczna
odpowiedzialno$¢, krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, zwana dalej ,,krajowa
deklaracja”. Wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, zadeklarowane w krajowej deklaracji zgodnie z
wlasciwa przedmiotowo Polska Norma wyrobu lub krajowa ocena techniczna, nalezy odnies¢ do tych
zasadniczych charakterystyk, ktére maja wplyw na spelnienie podstawowych wymagan przez obiekty
budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu. Informacje o wiasciwosciach uzytkowych
wyrobu budowlanego w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tego wyrobu mozna poda¢ wylacznie, o ile
zostaty okreslone w krajowej deklaracji.
Przez umieszczenie lub zlecenie umieszczenia znaku budowlanego na wyrobie budowlanym producent ponosi
odpowiedzialno$¢ za zgodno$¢ tego wyrobu z deklarowanymi wilasciwosciami uzytkowymi, wymaganiami
okreslonymi w w/w ustawie oraz w przepisach odrgbnych, majacymi zastosowanie do tego wyrobu. Wyrob
budowlany wytwarzany tradycyjnie, na okreslonym terenie przy uzyciu metod sprawdzonych w wieloletniej
praktyce, przeznaczony do lokalnego stosowania, zwany dalej "regionalnym wyrobem budowlanym", moze by¢
oznakowany znakiem budowlanym, na wytaczna odpowiedzialno$¢ producenta.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego, za§ kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za

prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inspektor

Nadzoru ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest

jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym

Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakoSci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki

badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te

stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a./ kopia zgloszenia/pozwolenia na budowe wykonywania rob6t do starosty powiatowego,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot
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e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robdot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w dokumentacji projektowej lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia okreslona w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inspektora Nadzoru .

Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dlugo$¢é pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inspektor Nadzoru ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia
zatadowania pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze objgto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest
mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to calo$¢ materialdbw przewiezionych przez ten pojazd od czasu
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowaé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inspektora Nadzoru Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazdow w publicznych punktach
wazenia na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub koncowym odbiorem robodt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektor Nadzoru

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czeSciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inspektora Nadzoru dodatkowe badania sprawdzajace przeprowadza niezalezne Laboratorium.

8.3. Odbior czesciowy

O ile kontrakt z Wykonawca to przewiduje, odbidr czgsciowy bedzie polega¢ na ocenie ilosci i jakosci
wykonanych czeéci robdt oraz ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i SST. Odbioru czgSciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robaét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

- przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Wykonawcy, na probkach
pobranych przez Wykonawcg w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru
probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Inspektor Nadzoru lub Wykonawca po
uzgodnieniu z nim szczegolow.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan laboratoryjnych.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakosc¢ i ilos¢ w poszczegodlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeklniajace beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowa ustalona

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bgdzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutlu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym
jest ostateczna 1 wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie roboét objetych ta pozycja
kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach przetargowych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— oplaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414, tekst jednolity:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 czerwca 2017 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane Dz.U. 2017 poz. 1332 z pézn. zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953. ze zmianami: Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2042 2004.09.25,
Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1775 2015.11.18))

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60, tekst jednolity:
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 23 sierpnia 2016 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych Dz.U. 2016 poz. 1440 z pdzniejszymi
zmianami).

11. UWAGI KONCOWE

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajacym z dostosowywania do przepiséw Unii Europejskiej,

nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacj¢ wymienionych w SST rozporzadzen, norm i przepisow.
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D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie
inwentaryzacji powykonawczej drogi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robodt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej rozbudowanej drogi .
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt dla inwestycji pt.: Budowa kanalu deszczowego 0315 w ulicy F. Milkowskiego w
Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu albo przebudowaniu.
W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowiazanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe,oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos§ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ $rednicg 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dlugosci
0,04 + 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z obowiazujacymi
przepisami prawa.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”[1] pkt 4.
4.2. Transport materialow i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.8.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndow geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
— zapoznac¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspolrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rdznia sig
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktoéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjg podwodjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rz¢dne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostéw 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

PotozZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.3.
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5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjne;j
Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacjg techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacjg techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnos$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspolrzgdnych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego .

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisoOw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznos$ci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastegpnie nalezy pomierzy¢é wznowiona lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca:
granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci
na mape zasadnicza oraz mape katastralna nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre$leniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtoémik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeli¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami, z podzialem na:
akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacjg techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego i
dokumentacje techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i formg dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacje¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzna kontrole prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnial
mozliwos$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢
wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrol¢ prowadzona przez stuzbg nadzoru (Inspektora Nadzoru),

— przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w obowiazujacych przepisach prawa budowlanego, prawa
geodezyjnego oraz wydanych na ich podstawie przepisach wykonawczych, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot
Odbior robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla

Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

— 1. D-M-00.00.00  Wymagania og6lne
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10.2. Inne dokumenty

1))

2)

3)

4)

5)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163, tekst
jednolity: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 wrzesnia 2016 r. w
sprawie ogltoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne Dz.U. 2016 poz.
1629 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2010 nr 76 poz. 489,
tekst jednolity: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 czerwca 2017 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej Dz. U. 2017
poz. 1382)

Rozporzadzenie Ministra Administracji [ Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2012 poz. 352)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133)



D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow, karczowanie pni, wywoz karpiny, dluzycy i galezi
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzewow dla inwestycji pt.: Budowa kanatu deszczowego @315 w ulicy F.
Milkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych i obejmuja wycinke drzew, krzewow, karczowanie karpiny, wywiezienie dhuzycy, karpiny 1 galezi,
oczyszczenie terenu z pozostatosci po wykarczowaniu z pasa drogowego na przebudowywanym odcinku drogi
powiatowej.

Szezegotowa lokalizacja i zakres poszczegolnych asortymentow robot podana zostata w Przedmiarze robot.
1.4. OkreSlenia podstawowe oraz ogolne warunki dotyczace robot

Podano w SST D-00.00.00.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.-00.00.00.

Do wykonywania robdt zwiazanych z usunigciem krzakow nalezy stosowac pity mechaniczne, specjalne maszyny
przeznaczone do karczowania karpiny, koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z
wyrgbem krzakow.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.-00.00.00. Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢

transportem samochodowym.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00.
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie, wywiezienie karpiny 1 galezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz usunigcie pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych powinien by¢ oczyszczony z drzew.

W migjscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.2. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.

Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze
odstgpstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nic ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem.
¢) w uzasadnionych przypadkach projektant okresli warunki ich pozostawienia poprzez wpis w dokumentacji
projektowe;.

W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypei¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow 1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00. ,Roboty ziemne". Doly w obrgbie
przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot. Mlode drzewa i inne rosliny
przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostrozno$cia, w sposob ktdry nie spowoduje
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trwatych uszkodzen, a nastg¢pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.3. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunigte] roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inwestora.
Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Sprawdzenie jakosci robot polega
na wizualne ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdéw Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00. ,,Roboty ziemne".
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SS T D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakdw jest:
- dla karczowania, wycinki drzew — sztuka
- dla krzakoéw — hektar,
- dla wywozu gatezi, dluzycy i karpiny - m3 (metr szeScienny)
8. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SS T D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne" pkt 8
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SS T D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne"
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje odpowiednio do ich zakresu:
- wyciecie i wykarczowanie drzew, zasypanie dotow, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
- wywiezienie pni, karpiny dtuzyc i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
- zasypanie dotow, - uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. Przepisy zwiazane

Nie wystepuja.
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D - 01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej dla inwestycji pt.: Budowa kanalu deszczowego @315 w ulicy F.
Milkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem rgcznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopow i nasypow przy budowie drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2%
czg$ci organicznych.
1.4.2. Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz skladowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— spycharki,
- roéwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
- ladowarki
- koparko-spycharki
— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robot
— mozna stosowac r¢czne usunigcie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Ziemig urodzajna nalezy:
— przemieszczaé z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
— przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

25



3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowna bez zaglebien, w
ktorych zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od
miejsc nizszych ku wyzszym (pod gorg).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca si¢ pozostawic¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Je$li warstwa ziemi urodzajnej zostala zdjeta na pelna
glebokos¢, a Wykonawca nie przystapilt do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢
powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroéci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gigbokosci jej zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu jej wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajne;j

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka,
bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnosci niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajna mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajna z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajna i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z
calej potowy pasa nie da sig usunac przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym $ladem po jej reszte.
Po usunigciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa
robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym
cykl pracy powtarza si¢. Po usunigciu ziemi urodzajnej z jednej potlowy na pewnej dlugosci, odsuwa si¢ w ten
sam sposob ziemig urodzajna z drugiej polowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwos$ci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie
jej odbedzie si¢ po dtuzszym okresie, nalezy zatladowac ja na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce
hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sa zwykle taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto
taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich witadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemig urodzajna nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsiaé
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawieraé¢ korzeni,
kamieni i materialow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w goérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glgbokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiakajac do
wnetrza pryzmy.

Ziemig urodzajna zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej
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Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych
na podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony $§rodowiska.

Lokalizacj¢ miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

—- m’ (metr sze§cienny) za dalsze 20m przemieszczonego humusu (w granicach 10-30m) lub odwiezienie na

odktad

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m* wykonania rob6t obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

Cena 1m’ wykonania rob6t obejmuje:

- Zepchniecie i rozplantowanie zebranego z terenu robot humusu i rozplantowanie na przylegtym terenie lub
zatadunek na $rodki transportowe i odwiezienie go na odktad w miejsce wskazane przez Zamawiajacego (na
odlegtos¢ max do 3km)

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzetu,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,

— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na skladowisko, lub zaladunek na $rodki transportowe i
odwiezienie go na odktad w miejsce wskazane przez Zamawiajacego (na odlegtos¢ max do 3km)

— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drog, majacych przygotowaé
teren do wykonania wykopow i nasypow.

Ziemig urodzajna (oraz darning) usuwa sig, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwialaby zwiazanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia mogtaby w miar¢ butwienia i zmniejszania objgtosci, powodowa¢ osiadanie nasypu,

b) w miejscach wykopu stalaby si¢ niepozadana domieszka do materiatu ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowoéw i za zdjeciem jej przemawiaja wzgledy
ekonomiczne budowy drogi.

Ziemi¢ urodzajng zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowow
odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania rowniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i sposobu
jego uzytkowania. Zazwyczaj grubo$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos$¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajne;j
okresla si¢ na podstawie ciemniejszej barwy 1 wystgpujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac
przed nastaniem mrozow.

Z powierzchni zaro$nigtych trawa najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na glteboko$¢ 10 cm, a dopiero
nastgpnie mozna zdjac¢ pozostata pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robdt przygotowawczych
usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzglednia¢, ze polaczone to jest z utrata ziemi urodzajnej, ktora zmieszana z
galeziami krzewow nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.

3. Spos6b usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robot
jest niewielka lub istnieja przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do rgcznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a §rodkiem
przewozu sa zwykle taczki. Jeden robotnik w ciagu 8 godzin moze usuna¢ i odrzuci¢ w bok na odlegto$¢ do 3 m
do 50 m* ziemi urodzajnej grubos$ci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajnos¢ eksploatacyjna przy
grubosci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m*/h. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy ziemi
urodzajnej nalezy sig liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajno$ciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwaléw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwalach potozonych w poblizu
budowanej drogi lub w miejscach bardziej odleglych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat
zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunigciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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D-01.02.04 Rozbiorki elementow drog

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen dla inwestycji pt.: Budowa kanalu deszczowego
0315 w ulicy F. Milkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Ninigjsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
— podbudowy
— nawierzchni bitumicznych
— nawierzchni z kruszywa
— nawierzchni z kostki betonowej gr. 6 cm i 8cm
— mnawierzchni z plyt betonowych drogowych gr. 15cm
— mnawierzchni z plyt chodnikowych
— mnawierzchni betonowej
— kraweznikow betonowych na tawie betonowej
— obrzezy betonowych
— ogrodzen,

— stupkéw do znakéw drogowych
— tarcz znakoéw drogowych
— warstw nawierzchni bitumicznych i podbudowy
— ram i pokryw kanalizacji teletechnicznej
— wpustoéw ulicznych
— rurociagdéw betonowych, zelbetowych i z tworzyw sztucznych
— przykanalikow kanalizacji deszczowej
studzienek kanalizacji deszczowej
w lokahzaCJ ach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
1.4. OkresSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty i elementy pochodzace z rozbiorek urzadzen zabezpieczajacych ruch (nadajace sie do
ponownego wbudowania) tj.: stlupki do znakéw drogowych, tarcze znakow drogowych, stupki prowadzace i
przeszkodowe, stupki blokujace itp.— stanowia wlasno§¢ Zamawiajacego, z ktorej] Wykonawca musi sig
rozliczy¢é. Materialy te nalezy wywiez¢ na odl. do 5km od placu budowy w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w Cenach
Kontraktowych.

Materiaty i elemnty pochodzace z rozbidrek, nadajace sie do ponownego wbudowania, tj. kruszywo
famane z podbudéw, kruszywo nawierzchniowe, destrukt bitumiczny, kostki kamienne, kostki brukowe
betonowe, krawgzniki betonowe, ogrodzenia stalowe, tablice reklamowe, ptyty drogowe betonowe, plyty
chodnikowe, ptyty azurowe, rury betonowe, zelbetowe, elementy betonowe, zelbetowe i zeliwne wpustow
oraz studzienek ulicznych itp — stanowia wlasno§¢ Zamawiajacego, z ktorej Wykonawca musi si¢ rozliczy¢.
Materiaty te nalezy wywiez¢ na odl. do Skm od placu budowy w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w Cenach Kontraktowych.

Materiaty z rozbiérki nie nadajace si¢ do bezposredniego ponownego wbudowania takie jak: gruz i




elementy z rozbidrek: ogrodzen, nawierzchni lub podbudowy betonowej itp, krawe¢zniki betonowe, obrzeza
betonowe, gruz z law betonowych, rury betonowe, zelbetowe, elementy betonowe, zelbetowe i zeliwne
wpustow oraz studzienek ulicznych — stanowia wlasno$¢ Wykonawcy 1 powinny zostaé wywiezione na
pozyskane przez niego sktadowisko lub wysypisko. Koszt wywozu oraz utylizacji nalezy do Wykonawcy robét.
Sposob sktadowania musi by¢ zgodny z Ustawa o odpadach i przepisami ochrony srodowiska. Koszt transportu,
sktadowania oraz pozwolenia na sktadowanie, jest po stronie Wykonawcy i miesci si¢ w ramach Ceny
Kontraktowej. Czg$¢ z tych materialow, np. gruz betonowy, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do ponownego
wykorzystania, po przetworzeniu na peilnowarto§ciowy materiat do budowy drég. Elementy betonowe
przeznaczone do przetworzenia powinny zosta¢ poddane badaniu na $ciskanie i nasiakliwo$¢. Wytrzymato$¢ na
$ciskanie powinna wynosi¢ min. 20 MPa, a nasigkliwo$¢ maks. 6%.

Przetworzenie gruzu betonowego polega na jego przekruszeniu, ujednoliceniu pojedynczej partii powstalej
mieszanki i odsianiu niepotrzebnych frakcji. Powstate kruszywo Wykonawca moze wykorzysta¢ jako kruszywo
sztuczne do wykonywanych robot.

Ostatecznie, o przydatno$ci materiatow otrzymanych po przetworzeniu materialow rozbidrkowych, na
podstawie wynikow badan wymaganych powyzszymi specyfikacjami, decyduje Inspektor Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— sprzgt pomiarowy
— spycharki,

— ladowarki,
— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne do cigcia nawierzchni,

— frezarki nawierzchni bitumicznych,

— koparki

— zageszczarki

— inny sprzgt rgczny

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Srodki transportu:

— samochody samowyladowcze,

— samochody skrzyniowe,

— samochody dostawcze,

— inne $rodki transportu zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru. Mozna je wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
Nadzoru moze polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiérki do ponownego wbudowania, po
spetnieniu  odpowiednich wymagan, podejmuje Inspektor Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do
powtornego wykorzystania powinny by¢ rozbierane bez powodowania uszkodzen.
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Materiaty uzyskane z rozbiorek p. 2.2 Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce
sktadowania, zaleznie od wtasnosci oraz mozliwo$ci ponownego wykorzystania.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia lub przecigcia elementow, ktdrych nie przewiduje sig¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z
ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czg§ciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajq si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggSci¢ do uzyskania wskaznika zaggszczenia
I's >0,97 zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obowiazek zabezpieczenia tadunku przed obsypywaniem i1 za$miecaniem drog
transportowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w pkt. 5.2 niniejszej SST oraz SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka jest:

— dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy, ogrodzen, scieku korytkowego, przepustow, rurociagdéw — mb

dla rozbiorki podbudowy, nawierzchni jezdni, zjazdow, chodnika — m?

dla wpustow, stupkow do znakow, stupkdéw prowadzacych, tarcz znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla elementow przestrzennych:

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr)

— wywoz elementow z rozbidrki — odpowiednio Mg lub m’
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robdt:
Odbioru wykonanych robot rozbiorkowych dokonuje Inspektor Nadzoru na budowie na ogdlnych zasadach
odbioru jak dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja niezb¢gdnym poprawkom, w
zakresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:



Dla rozbidrki podbudowy i nawierzchni z kruszywa:

— wyznaczenie robot w terenie,

— oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbidrce nawierzchni bitumicznej,

— rozkucie i zerwanie warstwy,

— zebranie warstwy mechanicznie i r¢cznie,

— sktadowanie w pryzmach wg rodzajow,

— wyroéwnanie podloza z jego dogeszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 oraz uporzadkowanie
terenu,

— koszty kwalifikacji i ewent. przetworzenia materiatu z rozbidrki do ponownego wykorzystania oraz optat
srodowiskowych,

— zaladunek i odwo6z na wtasciwe sktadowisko lub wysypisko — stosowanie do wtasno$ci materiatow,

— koszty pozyskania sktadowiska/wysypiska, sktadowania, utylizacji i optat srodowiskowych,

— koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do sktadowiska,

— oznakowanie miejsca robot 1 jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST zgodnie z
dokumentacja projektowa.

9.2.2. Dla rozbioérek nawierzchni bitumicznych i betonowych:

— wyznaczenie robot w terenie,

— cigcie krawedzi nawierzchni pila spalinowa

— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

— frezowanie nawierzchni w przypadkach dopuszczonych w dokumentacji, przedmiarach robot lub SST,

— ewentualne powtdrne wyrownanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,

— zebranie warstwy mechanicznie i r¢cznie z ulozeniem w pryzmy wg rodzajow,

— wyroéwnanie podloza z jego dogeszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 oraz uporzadkowanie
terenu,

— koszty kwalifikacji i ewent. przetworzenia materiatu z rozbidrki do ponownego wykorzystania oraz optat
srodowiskowych,

— zatadunek i odwodz na whasciwe sktadowisko lub wysypisko — stosowanie do wtasnosci materiatow,

— koszty pozyskania skladowiska/wysypiska, sktadowania, utylizacji i optat sSrodowiskowych,

— koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do sktadowiska,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST zgodnie z
dokumentacja projektowa.

9.2.3. Dla rozbiorki nawierzchni z kostki betonowej, plyt betonowych drogowych, chodnikowych i azurowych,
kraweznika, obrzezy, Sciekow:

— wyznaczenie robot w terenie,

— zerwanie elementdw nawierzchni wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— odkopanie kraweznikoéw, obrzezy, sciekOw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypek i rozkucie betonowych taw fundamentowych,

— ulozenie prefabrykatow w stosy, a gruzu w pryzmy,

— koszty kwalifikacji i ewent. przetworzenia materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania oraz optat
srodowiskowych,

— zatadunek i odwodz na whasciwe sktadowisko lub wysypisko — stosowanie do wlasnosci materiatow,

— koszty pozyskania skladowiska/wysypiska, sktadowania, utylizacji i optat §rodowiskowych,

— koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do sktadowiska,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji robot objetych niniejsza SST zgodnie z dokumentacja
projektowa.

9.2.4. Dla rozbiorki przepustéw lub rurociagéw betonowych, zelbetowych i z tworzyw sztucznych wraz ze
$ciankami czotowymi:

— wyznaczenie robot w terenie,

— odkopanie zasypek przepustow,

— ewentualne rozkucie plyt zespalajacych na przepustach betonowych,

— rozkucie rur przepustow betonowych oraz §cianek czolowych,

— wyciagnigcie rur przepustow,
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— zerwanie podsypek i taw fundamentowych,

— utozenie gruzu po przepustach i materiatlow sypkich w osobnych pryzmach,

— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12,

— koszty kwalifikacji i ewent. przetworzenia materiatu z rozbidrki do ponownego wykorzystania oraz optat
srodowiskowych,

— zatadunek i odwdz na wlasciwe sktadowisko lub wysypisko — stosowanie do wtasnosci materiatow,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

— koszty pozyskania sktadowiska/wysypiska, sktadowania, utylizacji i optat rodowiskowych,

— koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do sktadowiska,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST zgodnie z
dokumentacja projektowa.

9.2.5. Dla rozbidrki ogrodzenia:

— wyznaczenie robot w terenie,

— demontaz elementéw ogrodzenia (przesta, furtki, bramy),

— rozebranie przgset, furtek i bram na czgéci,

— odkopanie stupkéw z wyjeciem i rozkuciem fundamentu stupka,

— przewrocenie i rozkucie stupkow betonowych,

— odkopanie i rozkucie podmurdéwek i ewentualnych fundamentow stupkow,

— zasypanie dotow po fundamentach stupkéw wraz z doggszczeniem, do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12
— utozenie materialdéw w stosach a gruzu w pryzmach wg rodzaju,

— koszty kwalifikacji i ewent. przetworzenia materiatu z rozbiorki do ponownego wykorzystania oraz optat
srodowiskowych,

— zatadunek i odwodz na whasciwe sktadowisko lub wysypisko — stosowanie do wlasnosci materiatow,

— koszty pozyskania sktadowiska/wysypiska, sktadowania, utylizacji i optat srodowiskowych,

— koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do sktadowiska,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robot objgtych niniejsza SST zgodnie z
dokumentacja projektowa.

9.2.6. Dla rozbiorki elementow oznakowania pionowego:

— wyznaczenie robot w terenie,

— demontaz tablic i tarcz znakéw drogowych i drogowskazowych ze stupkow,

— demontaz stupkdéw prowadzacych,

— ostrozne odkopanie i wyciagnigcie stupkow barier i oznakowania, ze szczegdlnym zwroceniem uwagi by ich
nie uszkodzi¢,

— rozkucie fundamentow stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach z dogeszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12,

— sktadowanie poszczegdlnych elementéw w stosach wg rodzajéw, a gruzu w pryzmach,

— koszty kwalifikacji i ewent. przetworzenia materiatu z rozbidrki do ponownego wykorzystania oraz optat
srodowiskowych,

— zaladunek 1 odw6z na wtasciwe sktadowisko lub wysypisko — stosowanie do wlasnosci materiatow,

— koszty pozyskania sktadowiska/wysypiska, sktadowania, utylizacji i optat §rodowiskowych,

— koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do sktadowiska,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST zgodnie z
dokumentacja projektowa.

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony §rodowiska (tekst jedn. Dz.U. 2017 Nr 0 poz. 519 z
pdzniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. — O odpadach (Dz. U. Nr 2013 poz. 21 tekst jednolity Dz.U. 2016 poz.



1987 z p6zniejszymi zmianami),

4. 1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414, tekst jednolity
Dz.U. 2017 poz. 1332 z p6zn. zm.),

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 09.12.2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2014 poz. 1923),

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajow odpadow i
ilosci odpadow, dla ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz. U. 2014, poz.
1974 tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1431),

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 . w sprawie listy rodzajow odpadow,
ktore osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami moga poddawac
odzyskowi na potrzeby wtasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U. 2016 , poz. 93),

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej (Dz. U. Nr 63, poz. 639 tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 1478),
9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1996 Nr 132,
poz. 622 tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 1289),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401).
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D-01.03.02 Zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST1.1.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
istniejacych kablowych linii elektroenergetycznych i kablowych linii telekomunikacyjnych w miejscach kolizji z
projektowanymi elementami drogi za pomoca rur ostonowych lub rur awaryjnych z PEHD dla inwestycji pt.: Budowa
kanatu deszczowego ©315 w ulicy F. Mitkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy robotach zwiazanych z zabezpieczeniem
istniejacych kabli energetycznych oraz telekomunikacyjnych rurami ostonowymi dwudzielnymi lub zwyklymi dla
przepustow kablowych awaryjnych.

Szczegotowa lokalizacja i zakres poszczegdlnych asortymentow robot podana zostata w Przedmiarze robot..

1.4.. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.2. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.3. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.4. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

1.4.5 Pozostate okreslenia podstawowe i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Piasek

Piasek do uktadania rur w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242

2.3. Rury oslonowe

Rur ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie luku elektrycznego. Rury powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngetrza Scianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sig
kabli.

Rury ostonowe powinny posiada¢ $rednice odpowiednie do ilo$ci ostanianych kabli oraz parametry techniczne
zaakceptowane przez gestora kablowej linii (energetycznej, telekomunikacyjnej) na ktérej beda uktadane.
Lokalizacje projektowanych rur ostonowych oraz ilo$¢ podana jest w projekcie wykonawczym w przedmiarze
robdt, za$ linie kablowe pokazano na Projekcie zagospodarowania terenu. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
Kolor oraz tasmy, znaczniki itp. zgodnie z wymaganiami wtasciciela linii kablowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robodt, zar6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp. Sprzgt uzywany przez
Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robot. Liczba §rodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.
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4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do zatozenia rur oslonowych na istniejacej linii kablowej powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.3. Rowy pod rure¢ oslonowg

Rowy pod rury nalezy wykonywa¢ recznie po uprzednim wytyczeniu ich istniejacych tras przez stuzby
geodezyjne, albo okazaniu ich lokalizacji przez gestora sieci kablowe;.

W przypadku zastosowania stupkow, kotkéw trasujacych lub tym podobnych nalezy zwracaé uwage na
odpowiednie okreslenie gltebokosci wbijania stupkdw, kotkdéw (patrz: poprzedni ustep) tak, by nie zostaty
uszkodzone podziemne linie kablowe. W trakcie prowadzenia robot teren budowy  powinien zostac
prawidtowo wygrodzony i oznakowany, aby uniemozliwi¢ wstep osobom postronnym. Prace powinny by¢
prowadzone pod $cistym nadzorem kierownika robot z zachowaniem przepisow BHP.

5.4. Ukladanie rur oslonowych, kablowych

Rury ostonowe nalezy utozy¢ w miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej oraz w tych miejscach,
gdzie stwierdzi si¢ zbyt mate przykrycie nad istniejaca linia kablowa czy tez kolizj¢ z projektowanymi
kraweznikami. Gleboko$¢ umieszczenia rur dostosowaé do poziomu utozenia kabli. W razie potrzeby nalezy
obnizy¢ poziom utozenia linii kablowej oraz zabezpieczy¢ ja na zasadach okre§lonych w uzgodnieniach
dokonanych podczas wykonywania dokumentacji projektowej lub nadzor gestora sieci. Miejsca wprowadzenia
kabli do rur ostonowych powinny by¢ uszczelnione materiatem zalecanym przez producenta rur ostonowych
oraz wlasciciela sieci — uniemozliwiajacym przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Laczenie potdwek rur ostonowych typu dwudzielnego nastgpuje przez ich ztozenie i zaci$nigcie, az do momentu
zakleszczenia si¢ zatrzaskow znajdujacych si¢ po bokach rury. Laczenie prefabrykacyjnych odcinkéw rur typu
polega na przesunigciu potéwek rur o min. 0,5m i wsunigciu potowki jednej rury do potowki drugiej. W
przypadku laczenia rur za pomoca zlaczek, konce potdwek rur powinny by¢ umieszczone na rowno. Gorna
warstwe z rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5
cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 15 cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop
gruntem warstwami co 15 cm i ubija¢ rgcznie lub ubijakami mechanicznymi. Przy zaggszczaniu gruntu
zageszezarka ptytowa lub wibracyjna grubo$¢ zasypki wstepnej nad kablem musi wynosi¢ co najmniej 30cm.
Teren naruszony w czasie wykonywania zblizen i skrzyzowan linii telekomunikacyjnych, kanalizacji kablowe;j
lub rurociagéw kablowych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinien by¢ przywrocony do stanu
pierwotnego w terminach uzgodnionych z uzytkownikami tych obiektow.

UWAGA: Przy wykonywaniu robot w odlegtos$ci mniejszej niz 1,5m od linii kablowych prowadzi¢ je rgcznie.
Prace zwiazane z podnoszeniem, obnizaniem linii kablowych, wykopami i montazem zabezpieczajacych je rur
ostonowych nalezy bezwzglednie prowadzi¢ recznie. Na liniach elektroenergetycznych prowadzi¢ je pod
nadzorem pracownika Rejonu Energetycznego w Bielsku Podlaskim, po uprzednim wytaczeniu ich spod
napigcia na warunkach uzgodnionych w Rejonie na 2 tygodnie przed planowanych terminem robot. Zaktadanie
rur ostonowych na liniach telekomunikacyjnych prowadzi¢ zgodnie z wydanymi przez zarzadcow tych sieci
warunkami technicznymi oraz dokonanymi uzgodnieniami przy uzgadnianiu dokumentacji projektowej oraz
przez nadzor gestora asieci. W projekcie wykonawczym dotaczono kopi¢ uzgodnien i warunkow technicznych
lub uzgodnien z zarzadcami lub wtascicielami linii kablowych, na ktére bgda zaktadane rury oslonowe. Jesli
zarzadca lub wlasciciel danej linii kablowej zazada, wowczas kazdy odcinek zatozonych na jego linii kablowej
rur ostonowych powinien mie¢ powykonawcza dokumentacje w postaci planu sytuacyjnego z przekrojem
poprzecznym obiektu uzbrojenia i uwidocznionym przebiegiem w zatozonej rurze ostonowej kablowej linii
telekomunikacyjnej, elektroenergetycznej na catej jej dtugosci z podaniem rzednych wysoko$ciowych oraz
dokumentacjg fotograficzna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca ma obowiazek wykonania
pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych
materialow i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez niego i przedstawiciela wlasciciela ostanianych kabli,
odpowiedniego dla danego rodzaju robdt - odpowiedniej jako$ci i doktadnos$ci, dotaczajac w razie potrzeby
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wykonang dokumentacje powykonawcza zatozonych rur ostonowych.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialow.

6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajacych wynikéw pomiardw i sprawdzen wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robdt. Przeprowadzi¢ nalezy wowczas jedynie badania wymagane przez gestora sieci kablowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiarowa jest metr utozenia rury ostonowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu:
— protokoét podpisany przez nadzorujacego przedstawiciela gestora sieci na ktérej zatozono rury ostonowe

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji,
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- aktualna podwykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

geodezyjna dokumentacjg powykonawcza,

protokoly z dokonanych pomiarow,

protokoty odbioru robdt zanikajacych,

protokoét podpisany przez nadzorujacego przedstawiciela gestora sieci na ktorej zatozono rury ostonowe

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatlow (w tym wykop i zasypanie),

— wykonanie inwentaryzacji utozenia rur ostonowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

2. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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D-01.03.07 Regulacja wysokoSciowa istniejagcych pokryw studni rewizyjnych
kanalizacji sanitarnej oraz zasuw wodociaggowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
regulacja wysokosciowa istniejacych pokryw studni rewizyjnych kanalizacji sanitarnej i zasuw wodociagowych
znajdujacych sig¢ w pasie drogowym w miejscu lokalizacji nawierzchni jezdni, chodnikow, zjazdow, skarp nasypow
itp. dla inwestycji pt.. Budowa kanalu deszczowego ©¥315 w ulicy F. Mitkowskiego w Siemiatyczach wraz z
odtworzeniem nawierzchni ulicy.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
regulacji wysokosciowe] wpustow deszczowych, studzienek i pokryw studni rewizyjnych kanalizacji
deszczowej, i zasuw wodociagowych.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.5. Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociaggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;.
1.4.6. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.
1.4.7. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia
obstugi do komory robocze;.
1.4.8. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.9. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.10. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,»,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm.
2.3 Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 [13].
2.4 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [5].
2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania regulacji
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania regulacji wysokosciowej kanalizacji powinien posiadaé
mozliwos¢ korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- zuraw budowlany samochodowy,

- koparka,

- sprzet do zaggszezania gruntu,

- weciagarka mechaniczna,

- beczkowoz,

- nozyce do pretow mechaniczne, elektryczne,

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okre$lona w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.4. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty na studniach rewizyjnych, wpustach ulicznych

W przypadku konieczno$ci regulacji wysokoSciowej istniejacych studni rewizyjnych lub wpustow
ulicznych kanalizacji deszczowej nalezy zdja¢ wiaz studni lub kratke $ciekowa, rozebra¢ gorna jej czegsé
poprzez skucie warstwy betonu, wykona¢ deskowanie, ulozy¢ i zaggs$ci¢ beton do wymaganego poziomu,
osadzi¢ wlaz zeliwny studni rewizyjnej lub kratke Sciekowa na wczeSniej przygotowane] zaprawie
cementowej. Kratka $ciekowa powinna po regulacji znajdowac sie 0,5-1,0cm ponizej nawierzchni jezdni, za$
wlaz studzienki kanalizacyjnej w poziomie nawierzchni.

5.4. Regulacja armatury wodociagowej

Rozebraé istniejaca skrzynkg zaworu i ponownie wbudowaé w poziomie projektowanej nawierzchni
jezdni, chodnika lub trawnika. W przypadku lokalizacji skrzynki wodociagowej w jezdni uzupeié o
pierscien odciazajacy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i
ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
okreslonym w niniejszej SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W szczegoélnosci kontrola
powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych posadowienia wyregulowanych wysokosciowo studzienek i pokryw wiazowych,
armatury wodociagowej.

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- rzgdne pokryw studzienek , studni i posadowienia armatury powinny by¢ wykonane z doktadnoscia + 5
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej regulacji studni kanalizacyjnej oraz
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armatury wodociagowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6lnego postgpu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej jednostki rob6t obejmuje:

dostawe materiatow

- wykonanie robot przygotowawczych
- zabezpieczenie robot
- koszty zabezpieczenia kanalizacji teletechnicznej przed uszkodzeniem

- koszt przekopow kontrolnych

- koszty nadzoru robot w obregbie sieci teletechnicznej przez upowaznionego przedstawiciela ORANGE
POLSKA S.A Dostarczanie i Serwis Uslug Obstugi Technicznej Klienta w Biatymstoku.

- rozbidrka gornej czesci studni lub studzienki

- wykonanie i rozbiorka deskowania do robot betonowych

odtworzenie fundamentu przykrycia studni

- wymiang ramy i pokrywy dla studni teletechnicznych

- wykonanie izolacji

- pelne koszty ewentualnych napraw oraz odszkodowan za straty ORANGE POLSKA S.A w przypadku
uszkodzenia infrastruktury teletechnicznej

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej oraz przepisach

szczegblnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 12620+A1:2010
2. PN-EN 13043:2004

3. PN-EN 13139:2003

4 PN-B-12037

5. PN-B-14501

6.  PN-C-96177

7. PN-H-74051-00

8. PN-H-74051-01

9. PN-H-74051-02

10. PN-EN 124:2000

11.  PN-H-74080-04

12.  PN-EN 197-1:2012

13.  PN-EN 206+A1:2016-12
14. BN-87/6774-04

15  PN-EN 1008:2004

16. PN-EN 206+A1:2016-12
17  BN-85/8984-01

18.  BN-73/8984-05

19.  BN-80/3231-25

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do zaprawy

Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Zaprawy budowlane zwykte

Lepik asfaltowy bez wypeltniaczy stosowany na goraco

Wtlazy kanalowe. Ogdlne wymagania i badania

Wtlazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Wiazy kanatlowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu

Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.
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20. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

21. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogolne wymagania i
badania.

22.  BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

23. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

24.  PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

25. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

26. PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielko$ci elementu
napedowego.

27. PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe Zzeliwne na
ci$nienie nominalne 1 MPa.

28. PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe Zeliwne.
Wymagania i badania.

29. PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 0,63 MPa.

30. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 1 MPa.

31. PN-M-74081:1998 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

32.  BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogolne i ocena wykonania.

33. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce

2.

3.

polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 1.

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

Katalog budownictwa: KB 4 - 4.11.5 (5) studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)



D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych dla inwestycji pt. Budowa kanalu deszczowego ©315 w ulicy F
Milkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe do opracowania dokumentacji
przetargowej i kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie i obejmuja:
- roboty ziemne z transportem gruntu na odktad
- roboty ziemne z transportem gruntu z dokopu
- formowanie nasypow
- Zaggszczanie nasypow
1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi 1 skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktoérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gitebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10 Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie R.
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa wskazane przez Zamawiajacego.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

[t
P ds
gdzie:
X - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
X4 - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
Wg WZOoru:

u=de
dyy
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

£,
I,=—
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Zamawiajacego lub
Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie
na terenic budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegodlnienie |Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — TUmMoOSZ piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta zwigzla,
— ZWir zwietrzelina glina zwigzta, glina pylasta
— pospotka gliniasta zwigzla
— piasek gruby rumosz — il, il piaszczys-ty, it pylasty
— piasek $redni gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek zwir gliniasty | — piasek gliniasty
drobny pospotka — pyl, pyt piaszczysty
— suzel gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadow pylasta
y — it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
It 0,075 mm % |15 od 15 do 30 A 30
0,02 mm m3 od 3 do 10 AA 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hip m w10 @ 1,0 A 1,0
4 Wskaznik
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| | piaskowy WP | | »A 35 | 0d25do35 | m 25

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, koparko
spycharki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkdow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz % 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i
-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz & 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ % 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiormnikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
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wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntdéw oraz termindéw wykonywania innych robo6t na spelienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i glgboko§é rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigeej niz & 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okres$lona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwagg nalezy zwrocic¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Badanie zageszczenia gruntu (wskaznik zaggszczenia) oraz ewentualne inne badania (szeroko$¢ korpusu,
rz¢dne powierzchni i spadek podtuzny itp) — z uwagi na maly zakres projektowanych robot ziemnych zgodnie z
dokumentacja projektowa i szczegdlowa SST dotyczaca robdt - wowczas, gdy inspektor nadzoru lub
Zamawiajacy powezmie watpliwosci co do wielkosci tych parametrow i wpisze konieczno$é zbadania ich
zgodnosci z projektem dziennika budowy.
Czestotliwos¢ oraz zakres mozliwych badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

albo przekrojach poprzecznych projektowanych na
prostych, punktach gtéwnych tuku,

2 Pomiar szerokos$ci dna rowéw —nie |co 100 m na tukach o R @ 100 m co 50 m na
dotyczy lukach o R ® 100 m oraz w miejscach, ktore
budza watpliwosci

3 Pomiar rz¢dnych powierzchni
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnoS$ci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rowno$ci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 20
powierzchni korpusu lub dna rowu | m oraz w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢  dla kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz & 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

% 10 cm.
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Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6ézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. RoOwnos¢ korony korpusu
Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownos$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ § 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
kategorii ruchu KR1. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4]. Wykona¢ jedynie w razie powzigcia
watpliwosci co do prawidlowego zageszczenia gruntu przez Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego.
Dopuszcza si¢ inne alternatywne metody badania zaggszczenia gruntu obecnie powszechnie stosowane w
budownictwie drogowym, za zgoda Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego.
6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnos$ci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2.Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4.Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii dla inwestycji pt.. Budowa kanalu deszczowego @315 w ulicy F.
Milkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach I-V kategorii: roboty ziemne z transportem na odktad, roboty ziemne bez transportu
urobku, w tym usuni¢cie humusu z pasa roboét z transportem na odktad oraz bez transportu.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materialy (grunty)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni i
powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podczas robot stwierdzi si¢ ze podtoze nawierzchni
klasyfikuje si¢ do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z SST oraz
wiedzg techniczna w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.
3. Sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. Transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdéznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no§nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (I;), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm 1.00

od powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa
okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Dopuszcza si¢ inne alternatywne metody badania zaggszczenia gruntu obecnie powszechnie stosowane w
budownictwie drogowym, za zgoda Inspektora Nadzoru.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocié¢ na:

a) sposéb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.
7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. Odbiér robot:
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa platno$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, skarp (rgczne, mechaniczne),
— zaggszczenie powierzchni wykopu (r¢czne, mechaniczne),
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie lub zhatdowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.
10. Przepisy zwiagzane
Spis przepisow zwiazanych: podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I-1I kategorii dla inwestycji pt.: Budowa kanalu deszczowego 9315 w ulicy F. Milkowskiego
w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe do opracowania dokumentacji
przetargowej 1 kontraktowej przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja wykonanie
nasypoéw w gruntach I-II kategorii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01. pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01. Pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Przy budowie niniejszej drogi le$nej nasypy nalezy wykonywaé z gruntdw przepuszczalnych. Grunty i materiaty
dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01. Pkt3

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01. pkt. 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01. Pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, lub w innych dokumentach
kontraktowych, moze tez zosta¢é wybrane przez Wykonawce i uwzglednione przy opracowywaniu kosztorysu
ofertowego na wykonanie robot.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach.

O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody przez Inspektora Nadzoru. Glebokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.

O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyC roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sig nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% 1 szerokosci
od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podlozu nasypu
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podioza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokos$ci [m] Minimalna warto$¢ Is
do 2 0,97
ponad 2 0,97

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materialtéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian uzgodnionych przez projektanta i Zamawiajacego.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntoéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.
¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gdémej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody
e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f) Gérne warstwy nasypu, nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.
h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
5.3.3.2. Wykonanie nasypoéw nad przepustami
Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszezonych poziomych warstw gruntu.
Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.
5.3.3.4. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.



Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z
gruntdéw o réznych wilasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i miec spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1.
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggsci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie mozliwe osiagnigciec w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opad6éw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.

Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uklada¢ na
niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartoscei, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartoSci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.

Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia.

Z uwagi na bardzo mata ilo§¢ projektowanych nasypow - badanie zaggszczenia gruntu (wskaznik zaggszczenia)
oraz ewentualne inne badania (szeroko$¢ korpusu, rzedne powierzchni i spadek podtuzny) - okresla¢ o ile Inspektor
Nadzoru lub Zamawiajacy powezmie watpliwosci co do wielkosci tych parametréw przedstawionych przez
Wykonawce 1 wpisze konieczno$¢ ich zbadania do dziennika budowy. Zamawiajacy moze rowniez zleci¢ na swoj
koszt badania firmie wybranej przez siebie i w razie niepotwierdzenia przez niag wynikow badan przedstawionych
przez Wykonawce zostanie on kosztem tych badan obcigzony. O terminie badan nalezy powiadomié¢ Inspektora
Nadzoru z co najmniej 1 dniowym wyprzedzeniem.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie nasypu nalezy okre$la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia. W razie
wykonywania nasypoéw o niewielkiej wysokosci i pozytywnej ocenie wykonanych robdt, dokonanej przez Inspektora
Nadzoru, Wykonawca moze odstapi¢ od badania zageszczenia nasypu, jednak Zamawiajacy przy odbiorze
wykonanej drogi moze przeprowadzenia takich badan we wskazanych przez siebie miejscach nasypu zazadaé, jesli
uzna to za zasadne.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia Is wedlug BN-77/8931-12 [7]. Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach,
okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej szerokosci korpusu by¢ nie mniejszy niz 1,0.

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Dopuszcza si¢ inne alternatywne metody badania zaggszczenia gruntu obecnie powszechnie stosowane, za zgoda
Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego (np. badanie wskaznika zageszczenia gruntow niespoistych ptyta dynamiczna).
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien doprowadzi¢ nasyp
do wymaganego zaggszczenia oraz wykona¢ ponownie badania wskaznika zaggszczenia to potwierdzajace.

Jezeli powtdme zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usunaé warstwy i wbudowaé nowy material, o ile Zamawiajacy nie uzna iz nie bedzie to mialo znaczacego
wplywu na wiasciwosci eksploatacyjne drogi i ustali ewentualny zakres 1 wielkos$¢ potracen.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdow pozyskiwanych z wykopu Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow
tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.
5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doldéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Inwestor/Zamawiajacy moze wskaza¢ Wykonawcy lokalizacje odktadu.

Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j lub przez Inwestora.

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inwestora.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgodg wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;.

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu. O ile odktad zostanie wykonany w nie
uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt,
wedlug wskazan Inwestora. Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inwestora.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w p.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymagamam1 okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
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¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu Zgodnosm z wymaganiami okreslonymi w

niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;. Szczegolnq uwagg nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c¢) badania zaggszczenia nasypu,

¢) pomiary ksztattu nasypu.

d) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania nasypu

Badania kontrolne praw1d10wosc1 wykonania poszczegodlnych warstw nasypu polegajq na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5-3.3.1 poz. d),

¢) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowywania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub

stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w niniejszej SST. Badania nalezy prowadzi¢ na

zasadach okreslonych w p. 5.3.4.4.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokos$ci korony korpusu. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreSlonymi w
dokumentacji projektowej oraz w niniejszej SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentacji projektowej. Dopuszcza si¢ wigksza szeroko$¢ nasypu stanowiacego korpus drogowy o ile nie

pogorszy to odwodnienia drogi i parametréw technicznych drogi oraz nie spowoduje wzrostu ceny robot
okreslonej w kosztorysie ofertowym i umowie oraz Projektant i Inwestor wyraza na to zgode, a wykonany
nasyp nie przekroczy granic pasa drogowego.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01. Pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogolnej objgtosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objeto$¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01. Pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:



- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- Zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01.
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D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej dla inwestycji pt.: Budowa kanalu deszczowego ©315 w ulicy F.
Milkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy..
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem

kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanatl przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej roéwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatlu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanal odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatlu
odplywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca
funkcje studzienki potaczeniowe;j.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych
w jeden kanal odplywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru
energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doplywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod ciSnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdéw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci
sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natg¢zenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia S$ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wWyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komoér
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia obshugi do
komory roboczej.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim Sciekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a Sciana komory robocze;j.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury PVC-U ze $cianka lita
Rury ze $cianka lita i ksztattki z PVC-U o $rednicy 0,315 m i 0,2 m zgodne z norma PN-EN 1401 [4]

2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne betonowe #1000 wlazowe:
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
— kregdéw betonowych lub zelbetowych 91000 odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [14],
Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako osadnik 0,5m z kregu betonowego @31000 z
dnem, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [8].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki stanowi dno prefabrykowane w krggu dennym.
2.3.4. Wlazy kanatowe
Wtlazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy kanalowe posadowi¢ na pokrywach zelbetowych ©1780x600 posadowionych na zelbetowym pierscieniu
odciazajacym @1780x1240 zgodnie BN-86/8971-08 [14],
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [7].
Studzienki kanalizacyjne PPO600 nspekcyjne niewlazowe:
2.3.6. Elementy studzienki
Studnie zgodne z norma PN-EN 13598-2:2009, ztozone z n/w materiatow:
- kinety monolityczne kierunkowe z PP@600 kat 90st,
- karbowane rury trzonowe z PP Sn>4kN/m’,
- zeliwne zwienczenie studni w kalsie D400 (wtaz kanatowy) posadowiony na stozku TAR,
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z moze by¢é wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
2.6. Studzienki Sciekowe — wpusty deszczowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 50 cm lub 100
cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. PierScienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o §rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stala StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stala StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypkg powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [9], PN-EN 13043 [6], PN-EN 12620 [5].
2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [9]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza
niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny



Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach

przysztos$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [8].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [13].
2.9. Skladowanie materiatéw
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada
WW. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosoéw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych Iub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysoko$ci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, PVC-U moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwtadnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

4.3. Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
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Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt.
i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujq segregacji
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport Kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [15].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotké6w osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzegtu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzg¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru
z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej
0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy', zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé¢ podtoze z pospodiki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé¢ fundament betonowy?
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociaggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 my/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatoéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur

betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

' Nie dotyczy rur CFW GRP
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Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektéw polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe z PVC-U nalezy uktadac zgodnie z norma PN-EN 13476-1 zal. B

Poszczegblne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Potaczenie rur kanatowych zostana wykonane jako kielichowe na uszczelkg gumowa z NBR.

Kat zawarty migdzy osiami kanalow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w granicach
od 45 do 90°.

Ukladanie rur kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U w warunkach zimowych <5°C jest mozliwe nalezy jedynie
wyeliminowa¢ uderzenia mechaniczne podczas transportu, skadowania, rozladunku i montazu rur, nie dopuszcza¢ do
powstawania w wykopie warstw $niegu lub zmarzliny, jako podsypki i obsypki nalezy uzywa¢ gruntdow niezamarznigtych i
niezbrylonych, nie wolno zasypywac rur gruntem zrzucanym z duzej wysokosci.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podlaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanalu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowaé srednicg 0,15 m),

— dlugos$¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na
wysokos$ci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Scianka studzienki,

— wilaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre§lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego
(m)

0,20

0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odleglosciach (max.
50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanaléw bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),
— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
— w przypadku gdy roznica rzgdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki spadowe-
kaskadowe,

przelotowe;j polaczeniowe;j spadowej-kaskadowej
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— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomow
przy tym rozwiazaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne betonowe sktadaja si¢ z nast¢pujacych czesei:

— komory roboczej z osadnikiem 0,5m,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢
utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptytg pokrywowa posadowiona na pierScieniu odciazajacym, a na niej skrzynkg¢ wtazowa wg PN-EN 124
[1].

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny
mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124
[1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwodch rzedach, w odlegtoéciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Studzienki z polipropylenu @600 nalezy montowac w gotowym wykopie stosujac uszczelki systemowe z
przywiezionych elementoéw tj. kineta, karbowana rura trzonowa, stozek TAR ulozony na geowldkninie, wlaz typu cezkiego
D400, zgodnie z instrukcja producenta studzienek,

5.

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z
kregow betonowych o Srednicy wewngtrznej @500mm i zwienczone wpustem ulicznym zeliwnym. Studzienki (wpusty
Sciekowe) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w S$cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byc¢
usytuowany 2 cm ponizej §cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek $Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienkg powinno przypada¢ od 800 do
1000 m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum
2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podilaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke¢ §ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢
ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177 [12].
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W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
5.5.6. Zasypanic wykopow i ich zaggszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukladany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1 z
czgstotliwo$cia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow wysokosciowych z
doktadnos$cia do 1 cm,
— Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania
— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz * 5
cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,
— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczaé = 5 mm,
— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,
— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,
— wykonane studzienki §ciekowe i1 kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,

61



62

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogo6lnego postgpu robot.

Dtugos¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podloza i fundamentu,

— wykonanie saczkow,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

8.

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

PN-EN 124:2000  Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoScia
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1401 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)
PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
12620:2004 stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [9])
PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
13043:2004 drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do

zastosowan przyszlosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [10] i
PN-B-11112 [11])
PN-EN Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
13101:2002
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypekiaczy stosowany na goraco
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

16.

17.

18.
19.

20.

21.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j
- Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 1.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)



22.

23.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D — 03.02.01a KANALIZACJA DESZCZOWA PRZEJSCIA POD DROGAMI

METODA PRZECISKU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i przejgcia robot zwiazanych z
przej$ciami obiektow liniowych pod przeszkodami metoda przecisku lub przy zastosowaniu rur ochronnych dla inwestycji
pt.: Budowa kanalu deszczowego 0315 w ulicy F. Mitkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
obiektow liniowych ( kanalizacji sanitarnej) pod przeszkodami terenowymi. W zakres robot wchodza:

- wykonanie przecisku wraz ze stabilizacja gruntu pod urzadzenie przeciskowe

- montaz rur ostonowych

- przeciaganie rur przewodowych w rurach przeciskowych i ostonowych

- uszczelnienie koncow rur ostonowych i przeciskowych

- kontrola jakosci

1.4. Okreslenia podstawowe

rura przeciskowa — rura stalowa przeznaczona do bezwykopowego wykonania odcinka obiektu liniowego pod istniejaca
przeszkoda

rura oslonowa — rura stalowa lub inna stuzaca do zabezpieczenia projektowanego Iub istniejacego uzbrojenia podziemnego
w miejscu skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem uktadana w wykopie otwartym

Pozostale okreslenia podstawowe zgodne sa z obowiazujacymi polskimi normami oraz definicjami podanymi

w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wykonawca zobowiazany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej

- stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze

- powiadamia¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach pozyskania materiatow przed rozpoczeciem dostawy i uzyskaé jego
akceptacje

2.2. Rury przeciskowe

Jako rury przeciskowe nalezy stosowacé rury stalowe przewodowe bez szwu lub rury polietylenowe.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ zastosowane inne rury spetniajace okre§lone wymagania.

2.3. Rury przewodowe

Rury przewodowe nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi dla obiektu
liniowego dla ktorego wykonywany jest przecisk lub rura ostonowa.

2.4. Plozy pierscieniowe centrujace

Do wprowadzenia rur przewodowych do rur przeciskowych i ostonowych nalezy stosowaé plozy pierscieniowe. Rodzaje i
typy ptoz zalezne sa od $rednicy rury przewodowej a ilos¢ od dlugosci przecisku i rury ostonowej i zostaly podane w
dokumentacji projektowe;.

3.Skladowanie materialéw

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w sposodb zapewniajacy statecznosc
oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ §ciekow sanitarnych i wod opadowych.

3.1.Rury

Rury przeciskowe i ochronne nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem uktadajac je w pozycji lezacej jedno lub wiclowarstwowo
i przestrzegajac zasad okreslonych przez producenta. Pierwsza warstwg rur nalezy utozy¢é na podkladach drewnianych
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem.

3.2. Inne materialy

Pozostate materialy uzywane do wykonania przeciskow winny by¢ sktadowane zgodnie z wymaganiami producentow na
otwartym powietrzu lub w magazynach zamknigtych w sposob uzgodniony z Inzynierem.
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3.3. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budoweg wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci. Dostarczone materialy na miejsce budowy
nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialdow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

4. SPRZET
4.1. Sprzet do wykonywania przeciskéw

Do wykonania robdt zwigzanych z budowa przytaczy kanalizacji sanitarnej moze by¢ wykorzystany sprzet nizej podany lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- zurawie budowlane samochodowe

- maszyna do przeciskow

- spawarka do spawania odcinkow rur stalowych

- weiagarki reczne i mechaniczne

- samochody skrzyniowe

- agregat pradotworczy

- beczkowozy

- inny sprzet w zaleznosci od potrzeb uzgodniony z Inzynierem

5. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00. Wykonawca zobowigzany jest

dostosowania takich srodkow transportu, ktore pozwola unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty na budowg powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem
w czasie ruchu pojazdu.

6. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00.

6.1. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu drogowego i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane przeciski.

6.2. Roboty przygotowawcze

Do robét przygotowawczych przy budowie kanalizacji nalezy:

- wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

- wykonanie wykopow po obu stronach przeszkody pod komory przeciskowa i odbiorowa

Roboty ziemne pod komory nalezy wykona¢ mechanicznie jako umocnione zgodnie z dokumentacja techniczng i
Specyfikacja Techniczng D 02-00-00.

6.3. Przeciski.

Przeciski nalezy wykona¢ z rur stalowych. Rury powinny odpowiada¢ $rednicom podanym w dokumentacji, odpowiadac
gatunkowi okreslonemu w dokumentacji projektowej i mie¢ trwale wybite oznakowanie.

Rury stalowe nalezy odcinkami przeciska¢ z komory przeciskowej za pomoca maszyny do przeciskéw. Dtugos¢ odcinkow
zalezy od mozliwosci wykonania dlugosci komory przeciskowe;.

Laczenia poszczegoélnych odcinkdow rur stalowych nalezy dokonac¢ za pomoca spawania elektrycznego. Miejsca spawania
nie powinny posiada¢, rozwarstwien, wzeréw i ubytkow powierzchniowych wigkszych niz 5% grubosci materiatu i
wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinny miec rys, pgknig¢ i innych wad. Do spawania zaleca si¢ stosowanie
elektrod EP146. Spawacze wykonujacy ztacza spawane powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie
do zakresu wykonywanych robot udokumentowane wpisem do ksiazeczki spawacza.

Rury przeciskowe w komorze przeciskowej nalezy ulozy¢é na podktadach ze spadkami podanymi w dokumentacji
projektowej na poziomie umozliwiajacym wprowadzenie rury przewodowej na rzgdnych podanych w dokumentacji
projektowe;j.

Przeciski nalezy wykonywac za pomoca maszyn przeciskowych ustawionych w komorze przeciskowe;.

Za zgoda Inzyniera przejs$cia pod przeszkodami moga by¢ wykonane za pomoca przewiertu.

6.4. Wprowadzenie rur przewodowych do rur przeciskowych .

Rury przewodowe do rur przeciskowych i ostonowych nalezy wprowadzi¢ za pomoca ptdz pierscieniowych lub innych.
Przed rozpoczgciem montowania pléz nalezy ustali¢ ich ilo$¢ i typ elementéw ptdz odpowiednich do $rednicy rury
przewodowej. Otwarte pierscienie luzno potaczy¢ na rurociagu, konce pier§cieni wsunaé jeden w drugi i lekko zazgbic.
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Pier$cienie plozy zacisna¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie
przesuwanie pierscienia po rurze przewodowej. Elementdw pt6z nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Potozenie pléz na
rurociagu nalezy ustali¢ wczesniej, pdzniejsze rozwiazanie ploz jest niemozliwe. Przy ustalaniu wysokosci ptoz nalezy
zwrdci¢ uwage aby kielichy rur PVC nie opieraly si¢ na rurze przeciskowej lub ochronnej. Ptozy winny znajdowaé sig
bezposrednio za kielichami rur. Przy koncach rur przeciskowych lub ostonowych nalezy zamontowaé po dwa pierscienie.
Przestrzen pomigdzy rurg przeciskowa lub ostonowa a rura przewodowa na koncach na dhugosci 10 cm nalezy zamknac
korkiem z pianki poliuretanowej i pierécieniem samouszczelniajacym.

Odcinki rur przewodowych przed wprowadzeniem do rur przeciskowych lub ostonowych winny by¢ poddane probie
szczelnosci.

6.5. Proby szczelnoSci i ciSnieniowe.

Dla przewodéw utozonych w rurach przeciskowych i ostonowych nie przewiduje si¢ przeprowadzania odrgbnych prob
szczelnosci 1 ciSnieniowych. Proby te nalezy przeprowadzi¢ z odcinkami przylegtych przewodow.

6.6 Roboty ziemne — zasypy.

Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i D — 03.02.01

Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie moze byé przeprowadzone po potaczeniu rur przewodowych z odpowiednimi
sieciami tacznie z zasypaniem tych sieci.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji Technicznej D — 03.02.01.

7.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do obsypek i podsypek oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

7.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych roboét w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslong w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegodlnosci kontrola powinna
obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm

- sprawdzenie rzednych posadowienia rury przeciskowej w komorze przeciskowej i odbiorowe;j

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda

- badanie zgodnosci ustawienia spadku rury przeciskowej w komorze przeciskowej ze spadkiem przewodu w dokumentacji
projektowe;j

- sprawdzenie prawidtowosci potaczenia przewodow

- sprawdzenie prawidtowosci zatozenia ploz

7.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac sig¢ w nastgpujacych zakresach:

- odlegto$¢ krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz 5 cm

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,10 m

- rzgdne na poczatku i koncu rury przeciskowej lub ostonowej powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia do +5 mm

8. OBMIAR ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej D — 03.02.01.

Jednostka obmiarowa dla przeciskow i rur ostonowych jest 1 metr wykonanego przecisku lub utozonej rury ostonowe;j.

9. PRZEJECIE ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczace przejgcia robot podano w Specyfikacji Technicznej D — 03.02.01.

9.1. Ogolne zasady przejecia robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 7.3. niniejszej Specyfikacji Technicznej
daty wyniki pozytywne.

9.2. Przejecie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane przeciski i utozone rury ostonowe

- roboty montazowe rur przewodowych ( wprowadzenie rur przewodowych do rur przeciskowych lub ostonowych)
Przejegcie robot zanikajacych powinno byé dokonane w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogoélnego postepu robot.

Przy przejgciu powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot
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- dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wedtug PN-86/B-02480, wyniki
badan gruntdéw, ich uwarstwien, glebokos$ci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podloza gruntowego wedlug
PN-81/B-03020, poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw, uziarnienia warstw
wodonos$nych

- stan terenu okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakow wysokosciowym, uzbrojenia podziemnego
przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podiuzny terenu,
zadrzewienie.

- Dziennik Budowy

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

Przejecie robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda gruntowa i z
opadow atmosferycznych

- przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji lub innych sieci (rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotno$ci)

- jakosci wbudowanych materialdow oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, Specyfikacjami
Technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

- wykonanie przecisku lub utozenie rury ostonowe;j

- dtugosci i $rednicy rur przewodowych, sposobu wykonania ich potaczen oraz wprowadzenia do rur przeciskowych lub
ostonowych

Przejgcie polega na  sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i1 Specyfikacjami Technicznymi, uzycia
wlasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami okreslonymi w
punkcie ,,Kontrola jakosci robot” niniejszej Specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujgte w formie
protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.

9.3. Przejecie czesci robét.

Przejecie czgscei robot jest to odbidr techniczny cato$ci wykonanych robot po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji.

Nie przewiduje si¢ wytacznego przejgcia robot wykonanych przeciskiem lub utozonych rur ostonowych.

Przejecie robot objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng nastapi tacznie z przejgciem robdt obiektéw liniowych dla
ktorych wykonane sa przeciski lub uktadane rury ostonowe.

10. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00-00.

Nie przewiduje si¢ odrgbnej platnosci za wykonanie przeciskow lub utozenie rur ostonowych. Koszty wykonania tych robot
winny byé uwzglednione przez Wykonawce w kosztach wykonania danego obiektu liniowego, ktérego dotycza dane
przeciski lub zaktadane rury ostonowe.

Cena wykonania 1 m przecisku lub utoZenia rury ostonowej obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, rozbiorkowe, wytyczenie trasy

- dostarczenie materiatow

- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu

- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem

- odwodnienie wykopu

- wykonanie przeciskow

- utozenie rur ochronnych

- wprowadzenie rur przewodowych do rur przeciskowych lub ostonowych

- transport nadmiaru urobku

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanalizacji sanitarnej

11. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy:

1. - PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu przewodowe

2. - PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe
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D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego
dla inwestycji pt.. Budowa kanalu deszczowego @315 w ulicy F. Milkowskiego w Siemiatyczach wraz z
odtworzeniem nawierzchni ulicy.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja wykonanie koryta pod konstrukcje
nawierzchni jezdni oraz mechaniczne profilowanie i zaggszczenie podtoza
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien posiada¢ mozliwos¢

korzystania z nastepujacego sprz¢tu:

— sprzet do recznego lub mechanicznego wykonywania koryta: , rowniarka, szpadle , topaty, kilofy, oskardy,
fomy, lub koparek z czerpakami profilowymi itp. (przy wykonywaniu waskich koryt)

— sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.) dostosowanego technologicznie do zakresu
wykonywanych robot.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w Kkorzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi wowczas
zaakceptowac Inspektor Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokos$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
gbérna warstwa |
0 grubosci 20 cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm 0.97

od powierzchni podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Dopuszcza si¢ inne alternatywne metody badania zaggszczenia
gruntu obecnie powszechnie stosowane w budownictwie drogowym za zgoda Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
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Tablica 2.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
1 pomiar6w badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna Co 20m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$e poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

w osi jezdni i na krawedziach co 100m

5 Rzedne wysoko$ciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie ? | W 0si jezdni i na krawgdziach co 100m
7 nie rzadziej niz raz na 600 m’> — i w miejscach watpliwych

Zaggszczenie podtoza

wskazanych przez Inspektora Nadzoru

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ punktach

glownych tukow poziomych oraz w miejscach dodatkowo wskazanych przez Inspektora Nadzoru

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm
1-5cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4].
Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nier6wnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja % 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz wigcej niz = 5 cm
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na teren przylegly i rozplantowanie,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszezenie,

utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa
niezwigzanego dla inwestycji pt.. Budowa kanalu deszczowego @315 w ulicy F. Milkowskiego w
Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego
materialu o okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podloze ulepszone, lezace pod konstrukcja nawierzchni drogowej wykonuje si¢ w przypadku, gdy grunt
rodzimy lub nasypowy w podiozu gruntowym nie spetlnia warunku no$nosci lub/i mrozoodpornosci.
Podloze ulepszone moze sktadaé si¢ z warstw: mrozoochronnej, odsaczajacej, odcinajacej i wzmacniajacej
lub w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze byc
poddane wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiané6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
roéwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
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1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz

D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw

grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz

niewbudowanych partii mma, ktoéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwiazanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do

wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami

w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie

kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej

SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow

na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w

przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci i/lub

mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca i

wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono speinia¢ funkcje

wszystkich tych warstw jednocze$nie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed

skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktora mogtaby przedosta¢ si¢ do

konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podlozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozona

lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednia nad nia. Warstwa ta
charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zaggszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu

podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ speinienie warunku szczelnos$ci

(Dis/dss< 5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystgpujacego w okresie budowy

cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana rowniez warstwa technologiczna.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar wuziarnienia, w ktorym powinna si¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dsy  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oy umowna S$rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podloza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w iloSci 90% (m/m); wartos¢
parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robodt

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285
[19] i niniejsza SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek

niezwiazanych w warstwie podtoza ulepszonego
Skroty uzyte w tablicy: ~ Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podtoza
ulepszonego pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem

Metoda

Wiasciwosé . kategorii KR1 + KR6
badania
kruszywa W Punkt
& PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45;

63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[7] kat. Gg80, kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat.
GA75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN | 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1

na sitach posrednich [7]

Tolerancje typowego | PN-EN | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa | 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
drobnego 1 kruszywa o | [7] GTAaNR (tj. brak wymagania)

ciaglym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN |44 Kat. Flxr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-3

nika plaskosci [8]

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN |44 Kat. SIyr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci 933-4

wskaznika ksztaltu [9]

Kategorie procentowych PN-EN | 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren o 933-5

powierzchni przekruszone;j [10]

lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN | 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 0,063 mm jest > 4)

[7]
Zawartos$¢ pytlow w PN-EN | 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym” 933-1 0,063 mm jest > 22)




[7]

Jakos$¢ pytow - 4.7 Wtasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN | 5.2 Kat. LA (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego 1097-2
[12]
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN |53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
kruszywa grubego 1097-1 Devala >50))
[11]
Gestos¢ ziaren PN-EN | 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN |551 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 | kat. WA,2™ (. maksymalna  warto$¢
roz. 7, 8 nasiakliwosci <2% masy)
i9[13]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN | 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
[16]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN | 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-
1116]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN | 6.4.2.1 | Kat. Vs (4j. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym 1744-1,
kawatkowym p.19.2
[16]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[17]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBiA pektarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu > 8%)
[15]
i PN-EN
1097-2
[12]
Mrozoodporno$¢ na frakcji | PN-EN | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F (tj.
kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wa 8/16 mm [14] osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat. Fi,
(FZS***)
Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
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sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
*#%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazane;.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,/ nie dotyczy niniejszego zamowienia/
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
5.4.1. Postanowienia ogblne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i probki materiatlow pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podtoza
ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnos$ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych witasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roéznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podloza ulepszonego mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.
Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN
933-1 [7], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
réowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartos$ci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podloza ulepszonego.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gv) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy podtoza ulepszonego
powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza
ulepszonego, ktore beda potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzuja zadne inne
wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gyn) poza ograniczeniem zawarto$ci pytow 1 jesli jest to
wymagane w ST, wodoprzepuszczalnosci.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gornej warstwy podloza
ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do goérnej warstwy podloza

ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gornej warstwy podloza
ulepszonego



100 J O G0 ¢
P
290 7 90} 19
_-"-—
80 - 20
5 T
= 70 30 -E
r =
% a0 / 40 _g
“th
E- 50 / / a7 50 -}
B a0 Vs it 80 -
pd
30 [ 710 E
= 20 }1s // 80
15
10 ,.-‘-"/ o0
/ ’
[+] %"ﬂ < - L - — ~ 2 e 3 5 % ® 4100
=

sito # mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gornej warstwy podloza

ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do goérnej warstwy podtoza

ulepszonego
100 — Ho O
90 ’_?_.-__‘,/ - 10
80 e 20
£ 78| /
s 70 so £
£ // / 2
1) / 40
g- 80 / A a7 s g
5 a0 o 60 2
2 - 5 £
§ 30 e P 70 g
= 20 |s P =t 80
f/ '_,__-414!
10 ——— o0
/
0 -l&", 400
g 8 8 o - - <% -3 *agz®s

sito # mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do goérnej warstwy podtoza
ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gornej warstwy podtoza
ulepszonego

Wrazliwos¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podfoza ulepszonego dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora, wedlug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwiazanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegdtowe
rozwiagzania. W_przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dzialanie wody
gruntowe], nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy
odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po
zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia Is = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S),
powinna charakteryzowac sie wodoprzepuszczalno$cia mierzona wspdlczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe
> 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwiazane przeznaczone do konania ulepszonego podloza powinn
spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa ulepszonego podloza oraz
podlozem, zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dss<5 (D
w ktorej:
Dis— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speiony, to na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe
odcinajaca, spelniajaca warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowldkning lub geotkaning. Ochronne
wlasciwosci geowltdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sig z
warunku:

dso/ Og > 1,2 (2)

w ktorym:

dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

O¢ — umowna S$rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza)
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢
podawana przez producenta geowlokniny; masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m’.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w
tablicy 2.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialtywaja
szkodliwie na s$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli
jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczna takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.
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Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwiagzanego w warstwie podtoza ulepszonego.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego
Skroty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN- Wymagania
EN

13285

Uziarnienie mieszanek

43.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawartos¢
pylow:
Kat.UF

432 Kat. UF;s (. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 15%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

432 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:

433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”

Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7

uziarnienia

Wymagania wobec | 4.4.2 Brak wymagan

jednorodnosci uziarnienia

poszczegdlnych  partii  —
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia

)

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — ro6znice
w przesiewach

442 Brak wymagan

Wrazliwos¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE™, co
najmniej

4.5 35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [11], kat. nie
WyZsza niz

Kat. LAxg (tj. brak wymagan)

Odporno$¢  na  Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [11], kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1[14]

Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)

Wartos¢ CBR po Warstwa mrozoochronna, odsaczajaca i odcinajaca: >35;
zageszezeniu do  wskaznika warstwa wzmacniajaca: > 40

zageszczenia Is=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 >0,0093

mieszanki W warstwie




odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 70-100
zaggszczanej; %  (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

" Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.
™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
“" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].
5.5. Odcinek prébny -NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAMOWIENIA
Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprze¢tu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej
5.6.1. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” [4] 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzgtu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem warstwy podioza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podloza ulepszonego mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
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5.6.2. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca
Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca i/lub warstwe

odcinajaca, ktore wchodza w sklad podioza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwa najnizej

potozona w podlozu ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, ulozona jest
bezposrednio nad nig.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowaé sig
wodoprzepuszczalnoscia okreslong wspotczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa
odcinajaca uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu podtoza do warstwy odsaczajacej lub podtoza
ulepszonego. Podloze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wlasciwe podtoze ulepszone i ew. warstwa
odsaczajaca i ew. warstwa odcinajaca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spelniajac funkcje
wszystkich tych warstw jednocze$nie.

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedlug SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” [5],

— jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spelniajaca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza do warstwy potozonej
wyzej, ktore powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wpltywajac
na utrate¢ jej nos$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm,
wedtug SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowldkniny (geotkaniny)
wedtug SST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowtdkniny” [6],

— jednowarstwowa konstrukcja podloza ulepszonego, spelniajaca warunek szczelnosci okreslony w
punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
Geowlokniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach fabrycznych w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w

mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek

kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] =zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawceg nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [22] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na

miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu

korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszczaé uktadana warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie 1 napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
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powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢

mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszank¢ nalezy osuszyc¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé
az do osiagnigcia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagegszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robodt

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic

1 | terenu robot z dokumentacja 1 raz . We pktu 5. .
. i dokumentacji projektowej
projektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . .
dziatce roboczej

Wg tablicy 2
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5 | Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz,
8 . Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 probek
10 . . Jw.
mieszanki na 10 000 m?
11 |Inne wiladciwosci mieszanki Wg ustalenia Jw.
Inspektora Nadzoru
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Jw.
Inspektora Nadzoru
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza ulepszonego
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i M%nlmalna . .
Lp. o, czestotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiaréw o
pomiar6w
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od szerokosci
projektowe;j)
2 | Rownos¢ podtuzna Wg [23] Wg [23]
3 | ROwno$¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkéw projektowych)
5 | Rzgdne wysoko$ciowe Wg [23] Wg [23]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
5cm
7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dzialce | Roéznice od grubosci projektowanej
roboczej, lecz nie +10%, -15%
rzadziej niz raz na 2000
mZ

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

[1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m*) obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inspektora Nadzoru.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza (zawarte w SST
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w SST

D04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
skropienie)

6. D-04.02.01a
10.2. Normy
7. PN-EN 933-1

Warstwa odcinajaca z geowtokniny

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe]j zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

8. PN-EN933-3

9.  PN-EN933-4

10.  PN-EN 933-5

11.  PN-EN 1097-1

12. PN-EN 1097-2

13.  PN-EN 1097-6

14.  PN-EN 1367-1

15.  PN-EN 1367-3

16.
17.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie Kruszyw



18.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiagzane — Wymagania

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania ggstosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

21.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

22.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

23.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Opracowanie na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych — Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej
Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [22]

Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje
si¢ sktady mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektoérych krajach, ktére moga shuzy¢
jako wytyczne. Dopuszczalne s inne mieszanki, w tym rowniez mieszanki o wysokim udziale
standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatdéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D<32mm  masa probki 4 000 g,
b) przy D>32mm  masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [7] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie
moze by¢ przeladowane. Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metoda wizualng w nastgpujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
— Dbeton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy 1 obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w catej masie
mieszanki M, wedlug ponizszego wzoru, oraz podac te¢ warto$¢:
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100 x m/M  [%(m/m)]

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materialow podana w tablicach jest gestoScia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [13])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Zawarto$¢, [Y%o(m/m)]

Sktadniki
v T

Gléwne sktadniki Przekruszony be_ton .(0' gestosci > 2,1 Mg/m’) i > 90

kruszywo (lacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10

Destrukt asfaltowy <15

. . Sktadniki spoiste (tacznie z glina) <1

Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru

Zawarto$¢, [%(m/m)]

Sktadniki
. 1 Przekruszony mur (gesto$¢ > 1,6 Mg/m’), S
Glowne skladniki przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m’), i =80
kruszywo (lacznie z zuzlem)
. ——— = 3
Inne materialy ziamiste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m <20
Destrukt asfaltowy <3
. . Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
V4 . .
anieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Sktadniki

Zawartos$¢, [%(m/m)]

Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m’) i

, o S
Glowne skladniki kruszywo (lacznie z zuzlem) =30
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <3
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m® <10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1

Z — .
anieczyszezema Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

Sktadniki

Zawartos¢, [%(m/m)]

Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym
betonem, niezwigzanymi kruszywami i

Gtowne skladniki przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane >90
hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z glina) <1
Z — -
anieczyszezeia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki

Zawartos$¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Gléwne sktadniki Ziamigte 'su})stanpje mineralne, tacznie ze szklem, >90
ceramika, zuzlem itp.

Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia | Sktadniki organiczne <5
Popiot lotny ze spalania odpadow komunalnych 0




ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwiazane —
Specyfikacja”. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242,
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej
stosowanemu okresleniu ,,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z
WT-4 2010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

warstwa wiazaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca,

. podloze
wzmacniajaca)

podtoze gruntowe

ZALACZNIK 3
STOSOWANIE PODLOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podloza ulepszonego jest to wierzchnia warstwa podloza gruntowego, ktora zostata
ulepszona w celu zwigkszenia nosnosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego, ochrony gruntu rodzimego przed deformacjami powodowanymi przez cigzki ruch
budowlany i wlasciwego wykonania wyzej lezacych warstw konstrukcji nawierzchni.

Warstwa podloza ulepszonego wystepuje w wykopach, gdy nosno$¢ podtoza rodzimego jest
niewystarczajaca. Warstwa podloza ulepszonego nie wystepuje w wykopach jesli no$nos¢ gruntu
rodzimego jest zadowalajaca.

Warstwa podloza ulepszonego nie wystgpuje w nasypach, ktoérych warstwy goérne powinny by¢
wykonane z gruntow o zadowalajacej nos$nosci.

Warstwa podtoza ulepszonego moze by¢ wykonana z mieszanki kruszywa niezwiazanego, wedlug
niniejszej SST, bedac materiatem no$nym, niespoistym i niewysadzinowym.

Warstwa podtoza ulepszonego spetnia funkcje warstwy mrozoochronnej, zapewniajac odpowiednia
no$nos¢ materiatu oraz charakteryzujac si¢ wodoprzepuszczalnoscia k > 8 m/dobg (0,0093 cm/s),
umozliwiajaca odprowadzenie wigkszej iloSci saczacej si¢ wody, co pozwala na pelienie roli warstwy
odsaczajace;.

Zaréwno warstwa odsaczajaca jak i warstwa mrozoochronna wykonana z kruszywa musza by¢
wyprowadzone w nasypie na krawedz skarpy, a w wykopie do drenu podtuznego lub 20 cm nad poziom
dna rowu.
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D-04.02.01 Warstwa odsaczajaca i odcinajaca
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej oraz odcinajacej dla inwestycji
pt.: Budowa kanalu deszczowego @315 w ulicy F. Milkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem
nawierzchni ulicy.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej stanowiacej cz¢$¢ podbudowy pomocniczej.
Szczegdtowa lokalizacja 1 ilo$¢ poszczegdnych asortymentow tych robot podana zostata w Przedmiarze robot.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniac nastgpujace warunki:
a) szczelnos$ci, okre§lony zaleznoscia:

gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi
by¢ spetiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zaggszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia::

U= @ 35
dy

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13242 [18].

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-EN 13242 [18].
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN
13242 [18].



2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace 1 odsaczajace powinny posiadaé

aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostkg.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z rowniarki, walca statycznego, walca ogumionego, przy matym zakresie robdt oraz na
poszerzeniach zaggszczarki ptytowej lub podobnych maszyn czy tez urzadzen zaggszczajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okres§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigecie sznurkéw Iub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos$¢ projektowana.

JezZeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsqczajqcej lub odcinajqcej
o0 grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naleiy wykonad warstwami. Rozpoczecie ukladania
kaZdej nastepnej warstwy moZe nastqpi¢ po odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czg§ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czg¢§ciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zagegszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania roéwnej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2,

Dopuszcza sie inne alternatywne metody badania zageszczenia gruntu obecnie powszechnie stosowane w
drogownictwie za zgodq Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoSci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.4. - Odcinek probny - nie dotyczy, gdyz nie przewiduje si¢ wykonania odcinka proébnego
5.5. - nie dotyczy

5.6. - nie dotyczy

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru. Badania te powinny
obejmowacd wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegolnienie . ., . . Dopuszczalne
Lp. bada i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm/-5 cm
2 | Ré6wno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km na kazdym pasie ruchu <20mm
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km <20mm
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +/- 0,5%
5 | Rzedne wysoko$ciowe |co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach +1lcm/-2cm
6 | Uksztaltowanie osi w|co 100 m +-Scm
planie ”
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: +/-lem
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 700 m? lub co 100mb
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2100 m*
8 |Zageszczenie nie rzadziej niz raz na 700 m* lub co 100mb 1,00
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sig¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 c¢m, -5 em.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1em/-2cm
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ S cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
pkt. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
7. PN-EN 933-1
8. PN-EN933-3
9.  PN-EN 9334
10. PN-EN933-5
11.  PN-EN 1097-1
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-6
14.  PN-EN 1367-1
15.  PN-EN 1367-3
16. PN-EN 1744-1
17.  PN-EN 1744-3
18.  PN-EN 13242
19.  PN-EN 13285
20. PN-EN 13286-2

21.

ISO/TS 17892-11

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe]j zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasiakliwos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwiagzane — Wymagania

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym
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D — 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego dla
inwestycji pt.. Budowa kanalu deszczowego O315 w ulicy F. Milkowskiego w Siemiatyczach wraz z
odtworzeniem nawierzchni ulicy.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa =zasadnicza, stanowiaca goérna czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwg podbudowy pomocniczej i podtoze.
1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sig przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KRI1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktoérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktoéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ roznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sig¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:

—  kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, powinno by¢ kruszywo

tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne, uzyskane w wyniku

przekruszenia kamieni narzutowych i otaczakow, w ktorym procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonejlub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢ kategorii nie

nizszej niz dla podbudowy zasadniczej Csoso.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac kruszywo naturalne do D < 31,5 mm

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych, przeznaczonych do
e Metoda zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej
Wiasciwosé .
Kruszywa badania Punkt Wymagani
yw wg PN-EN ymagamia
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
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frakcje dozwolone max do D <31,5

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gg80,
933-1[5] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. G»75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza 20-70% przechodzacej
sitach posrednich masy 1 graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +£15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrl0 (tj. procent masy przechodzacej
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przez sito gome D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
ciaglym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GT,20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £20%, sito
0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ptaskosci wynosi <
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
maksymalne warto§ci wskaznika 933-4 [7]
ksztattu
Kategorie % zawartosci ziaren o PN-EN 4.5 Kat. Csyso (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi 50
powierzchni przekruszonej lub 933-5 [8] do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 50
famanych oraz ziaren catkowicie %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
grubym” 933-1[5] 4) - deklarowana
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
drobnym” 933-1 [3] 22) - deklarowana
Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles <
kruszywa grubego 1097-2 [10] 40
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. Mpg - ¢eklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1 [9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasiakliwosé¢ PN-EN 551 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 kat. WA,,2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci <2% masy)
roz. 7,819
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. AS\r (4. brak wymagania)
1744-1114]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1114]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do S$rodowiska wg
1744-3 [15] odrgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pektarowana (tj. Wzrost wspoétczynnika Los Angeles po
1367-3[13] gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornos$¢ na frakeji kruszy- PN-EN 733 Skaly magmowe 1 przeobrazone: kat. F, (fj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fiy, kruszywa z
recyklingu: kat. Fig (Fps***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt C.3.4 | Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

97



wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdzial
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
wbudowanie mieszanki,
. roboty wykonczeniowe.
3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okres§lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié
wzorem:

st

Dis/dgs< 5 @)
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w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca.
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogodlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
mu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecno$ci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych witasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy
zasadniczej, okre§lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania
i dzielenia probki, przedzial ufnos$ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wilasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ roOwnomierna wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej stosowa¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwos$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-
1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pylow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow
<0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okreslic wedtug
PN-EN 933-1 [1]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki.
Na rysunku 1 pokazano roéwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna sig
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodno$¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora:

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
. [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mleﬁf;nka’ 12 2/4 2/5,6 48 | 56/112 | 816 | 112/224 ] 16/31,5
m |ma|mi [ma|m {ma|mi|ma| mi|ma|mi|ma| m | ma | mi| max
n. X | n. X | n | x| n X | n. X | n X n. X n.
0/31,5 4 [ 15 7 |20 | - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny speinia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac¢ oceng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem

Wtasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos$¢ pytow: 432 Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia [s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszcezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddlach kruszywa
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pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odregbnych przepiséw

? Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢

nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich

przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik

5.5. Odcinek prébny — NIE DOTYCZY NINIEJSZEGO ZAMOWIENIA

Jezeli przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie

uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprze¢tu do mieszania, rozktadania
1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowg zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwiazanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [27] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [27]
zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Mieszanka kruszywa moze rowniez
by¢ rozkltadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora
wstepnie moze zageszcza¢ ukladana warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢
jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowane;.
Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.



Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda II). Mieszanka o wigkszej wilgotnosci
powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podhuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrdownac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac¢ az
do osiagnigcia wymaganego w SST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig¢ zaggszczal najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowal zaggszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 7.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
- wykona¢ niezbedne badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne

Dla kazdej partii
kruszywa i przy
1 | Uziarnienie mieszanki kazdej zmianie Wg tablicy 4
kruszywa, nie rzadziej
niz 1 raz na 2000m’

2 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

3 | Zaggszczenie warstwy Jw. Jw.

4 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Jw.
Inspektora Nadzoru

5 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Jw.

Inspektora Nadzoru
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préoby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢
wedlug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia. Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [22]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg¢ zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 1000 m * , lub
wedlug zalecen Inspektora Nadzoru. Do biezacej kontroli zageszczenia poszczegdlnych jednorodnych warstw o
grubosci do 30cm dopuszcza si¢ réwniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych.
Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
E/E/ < 2,2
Obciazenie koncowe na ptyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutow —
0,25/0,35 MPa
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng¢ tych wilasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3. ktére sa
wymagane zapisami niniejszg SST lub ktérych wykonania zazada Inspektor Nadzoru. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Mi'nimalna . .
Lp. . czgstotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiaréw S
pomiaréw
1 Réwnosé podtuzna — 4 metrowa tata | co 50 m tata na kazdym < 15mm
wg BN-68/8931-04 pasie ruchu -
2 Réwnos¢ poprzeczna — 4 metrowa tata < 15mm

wg BN-68/8931-04 20 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

3 | Spadki poprzeczne od spadkow projektowych)

20 razy na 1 km

4 | Rzedne wysokosciowe co 50 m +1cm, -2 cm
. . Przesuniecie od osi
5 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m projektowanej + 5 cm

ugigcie sprezyste
wg BN-70/8931-06[25]

6 | Grubosé warstwy nie rzadziej niz raz na Réznice od grubosci
700 m* lub co 100m projektowanej £10%
Nosénos¢ podbudowy Woee80% 11,0
- - > >
7 | BN-64/8931-02 [23] W dwoch przekrojach E1>80 E2>140

Usmax dla 40 kN <1,25
Usmax dla 50 kN <1,40

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glgbokosé, zgodnie =z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza
— dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan, okre§lonych w niniejszej specyfikacji technicznej
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— odwiezienie sprze¢tu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu



6. PN-EN 933-3

7.  PN-EN 933-4
8.  PN-EN933-5
9.  PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47
20. PN-S-02205
21. PN-S-06102
22. PN-B-04481
23. BN-64/8931-02
24. BN-68/8931-04
25. BN-70/8931-06
10.3. Inne dokumenty
27.
z dnia 19.11.20101.)
28.
pézn. zmianami)
29.

ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
Badania mechanicznych i1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda

gotowania
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie

wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody
okreslania ggstosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego

Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
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Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych 2014

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy
W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 , Mieszanki niezwiazane —

Specyfikacja” [17].

mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do
stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okres$lajaca bezposrednio wymagan wobec



107

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16],

obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.
Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwiazanego” odpowiada dawniej stosowanemu

okresleniu ,,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-

42010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa Scieralna

warstwa wiazaca

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

nawierzchnia

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajaca)

podtoze gruntowe

podtoze




D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu walowanego
1. WSTEP
Niniejsza Szczegdétowa Specyfikacja techniczna zawiera wytyczne do wykonania i odbioru nawierzchni
drogowych z uzyciem betonu cementowego zageszczanego metoda watowania i obejmuje opis skladnikdw,
zasady ich doboru, wytwarzania mieszanek betonowych, ich wbudowywania i zagegszczania dla inwestycji pt.:
Budowa kanalu deszczowego G315 w ulicy F. Milkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni
ulicy.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt dla produkcji, transportu i zabudowy betonu cementowego w nawierzchni¢ drogowa,
zaggszczanego z wykorzystaniem techniki watowania.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna SST zawiera zbioér wytycznych, obligatoryjnych dla projektantow,
producentow i dostawcoéw betonu oraz wykonawcow drog. Specyfikacja dotyczy zabudowy betonu watowanego
w warstwe konstrukcji drogowej sztywnej: podbudowy oraz nawierzchni (warstwa $cieralna).
1.3. Zakres robot objetych SST

W technologii betonu watowanego (BW) mozna wykonywac :

- nawierzchnie nie narazone na dzialanie opadow atmosferycznych oraz soli odladzajacych -
umiarkowanie eksploatowane (jak np. place sktadowe pod wiata) — z betonu klasy minimum C20/25 ,
- nawierzchnie drog kategorii ruchu KR1-KR2 — z betonu klasy minimum C25/30

- nawierzchnie drog technologicznych (dojazdowych, objazdowych czy serwisowych), wewngtrznych,
placéw manewrowych itp. (o obciazeniu odpowiadajacemu kategoriom ruchu KR3-KR4 na drogach
krajowych) — z betonu klasy minimum C30/37.

- podbudowy drog kategorii ruchu KR1-KR7 — zgodnie z wytycznymi WTS5

1.4. Okreslenia podstawowe (definicje)

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszcezanie wybrana metoda

Beton stwardnialy — beton w stanie statym, ktory osiagnat pewien poziom wytrzymalosci.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej wickszej niz 2000 kg/m’ i nie przekraczajacej 2600 kg/m m’
Beton projektowany (o ustalonych wlasciwosciach) — beton, ktorego wymagane wlasciwosci i dodatkowe cechy
sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton ktorego sktad i sktadniki jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skladzie.

Klasa wytrzymalo$ci betonu na Sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
$ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem literowo-cyfrowym, np. C35/45 , w tym :

- liczba ,,35” oznacza wytrzymalo$¢ charakterystyczna okreslong na probkach walcowych o §rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fck, cyl),

- liczba ,,45”0znacza wytrzymato$¢ charakterystyczna okreslona na probkach sze$ciennych o boku 150 mm ( fck,
cube).

Beton nawierzchniowy - beton o okreslonej wytrzymato$ci na $ciskanie oraz rozciaganie przy rozlupywaniu, i
mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnig.

Beton walowany (BW) (z angielskiego: RCC — Roller Compacted Concrete) — beton powstaty z mieszanki
betonowej o optymalnej wilgotnosci (zblizonej do wilgotnosci naturalnej gruntu), wyznaczanej zmodyfikowana
metoda Proctora, uktadanej i zaggszczanej przy uzyciu maszyn do robdt ziemnych. Wbudowywanie betonu
watowanego moze odbywac si¢ za pomocg tradycyjnego sprzetu do wykonywania nawierzchni: rozktadanie za
pomoca cigzkich rozscietaczy do asfaltu, a zageszczanie walcami zaggszczajacymi o masie co najmniej 8 t.

108



Preparaty pielegnacyjne - produkty stuzace do pielggnacji swiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnig,
wytwarzaja ,,powtoke” pielggnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnig betonu przed odparowaniem wody.
Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) — umozliwia plycie skurcz, powstaly pod wpltywem zjawisk
chemicznych w czasie wiazania cementu i/lub pod wplywem zmiany temperatury. Szczeling nacina si¢ w
twardniejacym betonie.

Szczeliny konstrukcyjne (poprzeczne) - wykonuje si¢ na catej grubosci ptyty nawierzchni betonowej. Szczeliny
konstrukcyjne umozliwiaja rozszerzanie ptyt w zakresie szeroko$ci przecigcia. Szczelina skurczowa podluzna
(pozorna) — nacina si¢ ja w twardniejacym betonie, gdy szeroko$¢ jezdni jest wigksza niz 6,0 m.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypekniajace, przeznaczona do wypehiania szczelin na zimno.

Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, skladajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
Scianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek.

Wkladka uszczelniajaca - wkladka z syntetyku lub innego materialu o walcowatym ksztalcie - do wstgpnego
uszczelnienia; wcisnigta w szczeling podpiera masg zalewowa, utrzymuje odpowiednia glgbokos¢é wlasciwego
uszczelnienia i zabezpiecza przed glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypelniania nig szczeliny oraz eliminuje
tréjplaszczyznowa przyczepnos¢ zalewy w szczelinie.

Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbudéw betonowych (warstwa poslizgowa) - warstwa znajdujaca si¢ migdzy
podbudowa a warstwa nawierzchni betonowej, petniaca funkcj¢ drenazowa i separacyjna.

Podbudowa - cz¢é¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktorej celem jest przenoszenie na podtoze obciazen spowodowanych
ruchem; moze sktadac si¢ z czg$ci gornej i dolnej

- gorna czg$¢ podbudowy, spelniajaca funkcje no$na w konstrukcji drogi,

- dolna czg$¢ podbudowy, ktora oprocz funkcji nosnych zabezpiecza nawierzchni¢ przed dziataniem wody, mrozu i
przenikania czastek podtoza.

Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkow srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢
narazony beton.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami.

2 MATERIALY

1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek betonowych, przeznaczonych do wbudowywania w technologii BW,
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace okreslonych wlasciwosci.

1.1. Cement

Przy produkcji betonu walowanego stosuje si¢ cement o wiasciwosciach wg normy PN-EN 197-1, w klasie
wytrzymato$ci — minimum 32,5.

1.2. Kruszywo

Do mieszanek betonowych przeznaczonych do wykonywania nawierzchni w technologii BW stosuje si¢ naturalne - jak
zwir 1 piasek naturalny lub tamane jak grys - i/lub sztuczne — z recyklingu - kruszywa mineralne. Kruszywa musza by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 12620 oraz gwarantowaé uzyskanie uzgodnionych parametrow
trwalosciowych betonu.

1.3. Woda

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z norma PN-EN 1008.

1.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 934-2

1.5. Dodatki

Do betonu walowanego nadaja si¢ dodatki typu I lub typu II. Uzupehniaja one frakcje drobne < 0,25 mm.
Pomagaja wspolnie uzyska¢ odpowiedni stopien zageszczenia mieszanki betonowej w ukladanej warstwie oraz
zamknigcie powierzchni betonu.

Zaleca si¢ uzywac nastgpujacych dodatkow:

- popi6t lotny krzemionkowy — wg normy PN-EN 450-1:2012

109



- pyt krzemionkowy — wg normy PN-EN 13263-1 + Al
- mielony granulowany zuzel wielkopiecowy - wg normy PN-EN 15167-1:2007
2. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki betonowej oraz stwardnialego betonu
2.1. Sklad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej dla konkretnego zastosowania nalezy ustali¢ poprzez badania przydatnosci.
Sktad betonu watowanego musi by¢ tak dobrany, aby:
- sktadniki mieszanki o optymalnej wilgotnosci nie ulegaty segregacji,
- warstwa $wiezo ulozonej mieszanki unosita walce zaggszczajace na swojej powierzchni i jednocze$nie
poddawata si¢ zaggszczaniu,
- beton dat si¢ zagescic.
2.2. Zawartos$¢ spoiwa
Minimalna zawarto$¢ cementu, w przypadku warstw $cieralnych, nalezy przyjmowac na poziomie 270 kg/m3.
2.3. Zawarto$¢ dodatkow
Zastosowanie dodatkéw mineralnych takich jak np. popiot lotny krzemionkowy
zwigksza podatno$¢ mieszanki betonu na zaggszczanie. Zaleca si¢ zawarto$¢ dodatku ok. 90 kg/m3.
2.4. Zawartos¢ skladnikow drobnoziarnistych
Zaleca sig, aby taczna ilo$¢ ziaren < 0,25 mm pochodzacych ze spoiw, dodatkow mineralnych, wypetiaczy
i piasku naturalnego wynosita min. 400 kg/m3. Jest wazne, by beton watowany miat zwarta struktur¢ po
zageszezeniu 1 nie byt sklonny do rozsegregowania.
Udziat piasku - zaleznie od jego uziarnienia - musi by¢ tak dobrany, by w ramach wykonawstwa uzyskac¢
dobre wykonczenie powierzchni.
2.5. Uziarnienie kruszyw
Do wykonywania mieszanek betonu walowanego dla nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm w przypadku podbudowy, a w przypadku zastosowania na warstwe
Scieralng do 22,4 mm.
Zaleca si¢ aby dla kategorii ruchu KR5-KR6 dla uziarnienia > 8§ mm udzial kruszyw tamanych w skladzie
mieszanki wynosit co najmniej 50%.
2.6. Zawartos$¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie badan wstgpnych przy pomocy
zmodyfikowanej metody Proctora, zgodnie z normga PN-EN 13286-2 — celem ustalenia optymalnej wilgotno$ci.
Jak wynika z doswiadczen, zaleznie od wodozadno$ci suchych sktadnikow mieszanki betonowej, optymalna
zawarto§¢ wody miesci si¢ zazwyczaj w przedziale 5-7 % w odniesieniu do tacznej masy suchej. Zawartos¢
wody ma istotny wplyw na urabialno$¢ mieszanki betonowej. Przy stosunkowo malym przekroczeniu
optymalnej zawarto$ci wody w gore lub w dot nalezy liczy¢ si¢ z brakami i wadami technologicznymi jak
np. niedostateczna podatno$¢ na zaggszczanie, zla wurabialno$¢, osiadanie belki kombajnu drogowego,
nieré6wnos$¢ powierzchni. Odchytki optymalnej zawartosci wody mieszanki betonowej mierzonej na budowie od
zadanych warto$ci okre§lonych w badaniu przydatnosci powinny si¢ waha¢ w przedziale +1,0 %.
3. Zakres badan stwardnialego betonu walowanego
- gestos¢ wg normy PN-EN 12390-7,
- wytrzymato$¢ na Sciskanie wg normy PN-EN 12390-3,
- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu wg normy PN-EN 12390-6,
- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej wg specyfikacji PKN-CEN/TS EN 12390-9.
3.1. Wykonywanie probek do badan
Probki nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma PN-EN 13286-51:2005, z uwzglednieniem potrzeby prawidtowego
zageszczania mieszanki o konsystencji wilgotnej
3.2. Formy do badan
Stosowac¢ formy do badan, zgodne z norma PN-EN 12390-1.
3.3. Zageszczanie mieszanki w formie
Mieszanke zageszcza¢ w formie — warstwami, stosujac si¢ do zalecen aktualnej normy.
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W przypadku nawierzchni z betonu walowanego, narazonej na oddziatywanie paliw Iub olejow nalezy wykonac
dodatkowo badanie odporno$ci na ich wnikanie, zgodnie z norma PN-EN 13877-2 Zat. B
3.4. Gestos¢
Ggsto$¢ betonu powinna zosta¢ obliczona z masy wszystkich materiatéw sktadowych i calkowitej objgtosci
poszczegodlnych sktadnikéw zgodnie z zatwierdzona receptura. Badanie ggstosci betonu wykonuje si¢ wg normy
PN-EN 12390-7. Przy ocenie nalezy uwzgledni¢ stan wilgotnosci betonu w badanej probce.
3.5. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie wykonuje si¢ wg normy PN-EN 12390-3. Beton kwalifikuje si¢ do
danej klasy wytrzymatosci na $ciskanie, jezeli spelnione sa kryteria dla wytrzymatosci $redniej i minimalnej
zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-EN 206-1 dla danej klasy wytrzymalosci na $ciskanie.

3.6. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu
Badanie wytrzymatos$ci na rozciaganie przy rozlupywaniu wykonuje si¢ na probkach szesciennych o wymiarach
150 x 150 x 150 mm, lub na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm wg normy PN-EN
12390-6. Wymaganie odno$nie parametru wytrzymato$ci betonu na rozciaganie przy rozlupywaniu wynosi
minimum 2,5 MPa (dla kategorii ruchu KR1 - KR2) oraz 3,5 MPa (dla podbudéw dla kategorii ruchu KR3 —
KR7).
3.7. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej
Oznaczenie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej nalezy wykona¢ wg PKN-
CEN/TS EN 12390-9. Badanie wykonuje si¢ na probkach o powierzchni badawczej od 7 500 mm2 do 22 500
mm?2. Zaleca si¢ wykona¢ badanie na co najmniej 3 probkach.
Kategoria mrozoodporno$ci wg PN-EN 13877-2, nie nizsza niz FT1.
Z badania odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zwolnione sa betony,
przeznaczone na drogi klasy D i L, drogi le§ne oraz place skladowe.
3 SPRZET - Wymagania co do wyposazenia wytworni betonu oraz jej potencjalu produkcyjnego
W ramach badan przydatnosci, wyniki nalezy skonfrontowaé¢ z wymaganiami - ustalajac:
- rodzaj, udziat i pochodzenie kruszyw,
- udziat wypelniaczy i najdrobniejszych frakcji piasku (uziarnienie < 0,25 mm),
- wymiar najwickszego ziarna,
- rodzaju i pochodzenie spoiwa,
- ilo$¢ spoiwa w kg/m3 zageszczonego betonu watowanego,
- wspotczynnik zageszezenia wg zmodyfikowanej metody Proctora przy danej zawartosci wody,
- rodzaj, pochodzenie i ilo§¢ sktadnikow dodatkowych w kg/m3 zageszczonego betonu watowanego,
- rodzaj, pochodzenie i zawarto$¢ domieszek.
1.2. Sposéb magazynowania skladnikow

Sktadniki bedace materiatami wsadowymi do produkcji betonu powinny by¢ sktadowane w sposéb
uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie lub/i mieszanie si¢ ze soba.
1.3. Mieszanie

Mieszanka betonowa przeznaczona do wykonania nawierzchni w technologii BW powinna by¢
wytwarzana w wytworni mieszanek betonowych, zainstalowanej na placu budowy lub w betoniarni
stacjonarnej poza placem budowy.
Czas mieszania sktadnikow betonu powinien by¢ ustalony doswiadczalnie i musi by¢ wystarczajaco dlugi,
aby wszystkie sktadniki betonu wymieszaly si¢ ze soba - dajac jednorodna mieszankg. Czas ten nie
powinien by¢ jednak krotszy niz 60 sekund.
Dozowanie sktadnikéw musi by¢ na tyle wydajne, by zapewni¢ odpowiednia ich ilos¢ w zarobie, zgodnie z
przedstawiona receptura na beton. Dopuszczalne odchylki przy nawazaniu sktadnikéw betonu od wartosci
zalozonych musza si¢ mie$ci¢ w odpowiednich przedziatach, zgodne z wymaganiami zawartymi w normie PN-
EN 206-1.
4. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ
Podczas transportu, az do momentu wbudowania - mieszanka betonowa musi by¢ chroniona przed szkodliwym
wysychaniem lub wchtanianiem wody opadowe;].
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Operacje transportu, wbudowania i zaggszczenia nalezy tak zsynchronizowac, by beton watowany najpdzniej w
ciagu 90 minut od zmieszania skladnikoéw zostat utozony i zaggszczony, chyba ze podjeto odpowiednie
dziatania technologiczne, op6zniajace proces wigzania cementu w mieszance betonowej (np. przez zastosowanie
domieszek op6zniajacych poczatek wigzania cementu).

5. WYKONANIE ROBOT

1. Informacje ogolne

Podtoze (obszar pod uktadana podbudowa) powinno by¢ sprowadzone do nosnosci G1.

Musi ono by¢ stabilne, i zgodne z profilem. Warstwe betonu watowanego nalezy wykonaé tak, by jej geometria
oraz wlasciwosci jako$ciowe materialu pozostawaly niezmienne (rownomierne) i aby spelniaty stawiane
wymagania. Podloze nie moze odciaga¢ wody z betonu watowanego. W razie potrzeby nalezy je zwilzy¢ jeszcze
przed ulozeniem betonowej warstwy. Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy betonu walowanego na
zamarzni¢tym podiozu.

W ramach uktadania warstwy betonu watowanego nalezy sprawnie wykonywac wszystkie, kolejne operacje
technologiczne. W tym celu trzeba odpowiednio skoordynowac¢ czynnosci i dostosowaé ilo$¢ urzadzen,
niezbednych do ich wykonania. Odnosi si¢ to rowniez do wykanczania, pielegnacji nawierzchni oraz nacinania
szczelin.

Wykorzystujac urzadzenia przewidywane do wykonania zadania budowlanego iuzywajac mieszanki o
sktadzie ustalonym w wyniku badania przydatnosci, Wykonawca zobowiazany jest ulozy¢ odcinek probny
betonu watowanego, o wystarczajaco duzej powierzchni. Proba ma umozliwi¢ wyregulowanie narzedzi i
praktyczne przeszkolenie zatogi - tak, by zoptymalizowa¢ proces betonowania i1 zapewnic stabilizacje
wlasciwosci jakosciowych. Do testow 1 prob nalezy wlaczy¢ rdwniez wykanczanie, pielggnacje i
wykonanie szczelin oraz naci¢¢ karbowych w utozonej warstwie z betonu walowanego. Wykonanie pola probnego
traktowac nalezy jako odrgbna pozycje w wykazie robot.

2. Ukladanie mieszanki betonowej
2.1. Grubo$é ulozenia
Zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, beton walowany powinien byukladany warstwami o

maksymalnej grubosci 20 cm w stanie zaggszczonym. W przypadku warstw grubszych nalezy udokumentowac
wystarczajacy stopien zaggszczenia w obrebie spodu warstwy. Minimalna grubo$¢ wbudowywanego betonu
watowanego wynosi 12 cm.

2.2. Sprzet do wbudowywania

Urzadzenia do podawania, wbudowywania i zaggszczania betonu watowanego nalezy

dobra¢ tak, by beton watowany nie ulegl segregacji oraz by calkowicie zakonczy¢ jego wbudowywanie i
zageszczanie, zanim zacznie si¢ proces wigzania i twardnienia.

Przy wbudowywaniu betonu watowanego z zastosowaniem drogowych rozsécietaczy asfaltu nalezy wyposazy¢ je
w urzadzenia, zapewniajace odpowiedni stopien wstepnego zageszczenia mieszanki betonowej oraz automatyczna
kontrolg niwelety uktadanej, betonowej ptyty nawierzchni.

2.3. Wbudowywanie
Przy wbudowywaniu pasami spoiny wzdluzne nalezy wytwarza¢é wedlug zasady "$wieze na $§wieze" i

zageszezal ,,na zaktad”. Podczas zaggszczania strefy spoin, zabudowa pasa dolaczanego musi nastgpowaé na tyle
szybko, by zawalowany juz beton wbudowanego obok pasa — nie byl starszy niz 60 min. Takie
postepowanie wymaga sporzadzenia szczegdtowego planu wbudowywania, ktory okresli szerokosé i dlugosc
odcinkéw zabudowy oraz schemat walowania, ustalony w zalezno$ci od stabilno$ci mieszanki betonowe;.

2.4. Zageszczanie poprzez walowanie

Beton watowany zaleca si¢ zaggszcza¢ walcami o masie rownej 8 t lub wigkszej. Planujac czynnosé
zageszezania trzeba bra¢ pod uwage wyniki dos$wiadczen z betonowania probnego. Dla uzyskania
szczelno$ci i réwnos$ci powierzchni celowe moze okazaé sig uzycie walca o gumowych kotach.

Po ulozeniu warstwy rozscietaczem — zaggszcza sig ja poprzez 2 statyczne przejazdy walca, a nastgpnie —
kontynuuje z wlaczonym wibratorem walu. Dla okreslenia wymaganej ilosci przejs¢ walca nalezy regularnie
kontrolowa¢ stopien zaggszczenia.
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Szczeliny - zwlaszcza szczeliny na zakonczenie dziennej dziatki roboczej lub nacigcia karbowe - musza by¢
wykonywane pionowo, by uniknaé wyboczenia. Rysunek 1: Walowanie pasami — formowanie szwu i
krawedzi
2.5. Nacigcia i szczeliny
Podbudowy z betonu §wiezo zawalowanego nalezy podzieli¢ nacigciami karbowymi na plyty, zas w warstwach
Scieralnych ponacinaé¢ szczeliny, dzigki czemu uniknie si¢ "dzikich" peknig¢. Nie ma koniecznosci kotwienia lub
dyblowania ptyt.
W miejscach polaczenia z mostami lub innymi obiektami budowlanymi przechodzacymi przez calg szerokosci
jezdni, ktore to obiekty nie powinny by¢ obciazane znacznymi sitami wzdluznymi, nalezy przewidzie¢ naktadkg z
asfaltu o dtugosci co najmniej 15 m.
Przy zmianie rodzaju konstrukcji na przejsciu od podbudowy z betonu walowanego na gorna nawierzchni¢
asfaltowa w warstwie §cieralnej z asfaltu nalezy nacia¢ szczeling i zalaé
ja. Szczeliny i nacigcia karbowe poprzeczne przebiegaja na ogdt pod katem prostym do osi drogi. W obrebie
obiektow mostowych moga one mie¢ réwniez przebieg ukosny w stosunku do osi drogi.
Szczeliny 1 nacigcia karbowe podluzne nie powinny przebiega¢ w strefie kolein - w miar¢ mozliwosci nalezy
dostosowywac je do przebiegu oznakowan pasoéw ruchu.
Ze wzgledu na zagrozenie odtamaniem, nalezy unika¢ zbiegu ptyt po tuku lub pod ostrym katem. Plyty o silnie
zakrzywionych krawedziach rozgraniczajacych utrudniaja swobodny ruch warstwy watowanego betonu i moga
prowadzi¢ do peknig¢.
Na powierzchniach parkingowych podzial na plyty winien w miar¢ mozliwoSci odpowiada¢ skrajni
stanowisk postojowych.
W miar¢ mozliwos$ci, w obrgbie powierzchni z betonu watowanego nalezy unikac¢ elementow wbudowanych na
state (np. korytek odwadniajacych, ulicznych studzienek $ciekowych, kanatow). Je§li juz musza by¢ one
rozmieszczone, to nalezy je oddzieli¢ przestrzenna szczeling dylatacyjng od warstwy betonu walowanego.
Nacigcia karbowe 1 nacigcia szczelinowe na przekroju podtuznym i poprzecznym musza by¢ wykonane pionowo
na glebokos¢ od 35% do 40 % grubosci utozonej warstwy.
W podbudowach z betonu walowanego - po zaggszczeniu przy pomocy walca wibracyjnego, za pomoca
odpowiednich urzadzen np. prowadzonego r¢cznie matego walca z naspawanym stalowym ostrzem tnacym - w
Swiezym (wiazacym, twardniejacym) betonie wykonuje si¢ szczeliny karbowe. W przypadku mieszanek
betonowych o bardzo wysokiej wytrzymalosci wczesnej, cigcie $wiezego betonu jest lepsze od wyciskania
szczelin karbowych.
2.5.1. Naciecia karbowe w podbudowach
Odstep pomigdzy nacigciami karbowymi nie powinien przekraczaé 3 m. Podbudowy z betonu watowanego
wbudowywane na szerokosciach powyzej 5 m nalezy podzieli¢ w kierunku podluznym co najmniej jednym
nacigciem karbowym.
Szczeliny karbu musza by¢ skuteczne na tyle, by na powierzchni ptyt podczas ich kurczenia si¢ nie powstaty
zarysowania. Przerwanie ciaglosci warstwy w obrgbie karbu mozna uzyska¢ najezdzajac zatadowanym
samochodem ci¢zarowym z obstugi placu budowy lub poprzez obcigzenie go cigzkim walcem wibracyjnym.
Moment przerwania ciagloSci nalezy dobraé tak, by z jednej strony uzyska¢ zerwanie (pgknigcie) w miejscu
odcisku szczeliny, za$ z drugiej - wykluczy¢ mozliwos¢ uszkodzenia watowanego betonu.
2.5.2. Szczeliny w warstwach $cieralnych
Odstep pomigdzy szczelinami nie powinien przekraczac 3 m. W uzasadnionych przypadkach odstepy
mozna zwigkszy¢é. Warstwy Scieralne z betonu walowanego wbudowywane na szerokosciach powyzej 5
m nalezy podzieli¢ w kierunku podtuznym co najmniej jedna szczeling. Szczeliny winny by¢ wycigte i zalane.
Rozréznia si¢ szczeliny pozome, dylatacyjne i kontrakcyjne dotykowe (naciskowe):
szczeliny pozorne sazadanymi (wWymuszonymi) miejscami peknig¢ w warstwie $cieralnej
utworzonymi poprzez nacigcia karbowe jej gornej strony.
szczeliny dylatacyjne oddzielaja ptyty betonowe od innych, wbudowanych na calej ich grubosci;
dzigki szerokiej, z goéry uksztaltowanej przestrzennie szczelinie i odpowiedniej wkladce - umozliwiaja
niezalezne rozszerzanie si¢ plyt.
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szczeliny kontrakcyjne dotykowe oddzielaja ptyty od siebie na catej ich grubosci jednak w odrdznieniu od
szczelin dylatacyjnych nie pozostawiaja wolnej przestrzeni na rozszerzanie si¢ piyt.
Przy rozmieszczaniu szczelin dylatacyjnych i kontrakcyjnych dotykowych nalezy kierowaé si¢ parametrami
lokalnymi oraz harmonogramem wykonywania prac budowlanych.
2.6. Pielegnacja
Po zakonczeniu procesu zaggszczania i wykanczania powierzchni betonu nalezy niezwlocznie rozpoczac
proces pielegnacji. W tym celu konieczne jest, pokrycie powierzchni betonu preparatem hydrofobowym biatym,
posiadajacym wazny dokument dopuszczenia do obrotu, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych. Zuzycie
preparatu powinno odpowiadaé zaleceniom producenta. Preparatem pielggnacyjnym nalezy roéwniez pokry¢
boczne powierzchnie plyt.
Inne sposoby pielggnacji nawierzchni wymagaja aprobaty Inzyniera.
W temperaturach ponizej +5°C nalezy uwzgledni¢ zalecenia, podane w rozdziale 6.6.1.
2.7. Uwzglednienie warunkéw pogodowych
Jesli w trakcie wbudowywania zachodzi ryzyko zmiany temperatury powietrza ponizej +5°C lub powyzej + 25°C,
nalezy uwzgledni¢ wymagania, podane w tabeli 1 ponize;j:
Tabela 1. Temperatury przy wykonywaniu betonu walowanego

Wbudowywanie betonu walowanego Temperatura powietrza lub betonu

dopuszczalne 5°C < temperatura powietrza < 25 °C
5°C < temperatura betonu < 30 °C

dopuszczalne temperatura powietrza > 25°C

jedynie pod warunkiem wykonania dodatkowych dziatan

szczegllnych

niedopuszczalne podloze stale zamarznigte

temperatura powietrza < -3°C
temperatura betonu < 5°C
temperatura betonu > 30°C

2.8. Wbudowywanie w niskich temperaturach

Jesli w trakcie prac betoniarskich zachodzi ryzyko obniZzenia temperatury powietrza/otoczenia, nalezy
by¢ przygotowanym do dziatan ochronnych. Maja one zapewni¢ utrzymanie temperatury betonu na poziomie
powyzej + 5°C co najmniej w okresie pierwszych 7 dni jego dojrzewania.

Jesli prace betoniarskie musza by¢ prowadzone w temperaturze powietrza ponizej +5°C, nalezy podjaé
wiasciwe dziatania, jak. np.:

- podwyzszenie zawarto$ci spoiwa,

- uzycie spoiw zapewniajacych szybszy rozwoj wytrzymatoscei,

- podgrzewanie wody zarobowej oraz w razie potrzeby roéwniez podgrzewanie kruszyw mineralnych,
- ostony ocieplajace dla ochrony przed mrozem.

Nie wolno uzywaé¢ zmrozonych kruszyw mineralnych.

2.9. Wbudowywanie w wysokich temperaturach

Jesli prace prowadzone sa przy temperaturze powietrza ponad +25 °C, temperaturg $wiezego betonu
watowanego nalezy kontrolowaé¢ w miejscu jego wbudowywania. Nie moze ona przekracza¢ +30°C.

Oprocz zalecanych zabiegéw wykanczajacych i pielegnacyjnych nalezy podja¢ odpowiednie dziatania
przeciwdzialajace niekorzystnym wptywom wysokiej temperatury na beton watowany. Takimi dziataniami moga
by¢ np.:

- schiadzanie podtoza poprzez zwilzanie,

chtodzenie wody zarobowe;j,
- spryskiwanie grubego kruszywa mineralnego woda,

- naktadanie wilgotnej tkaniny jutowej lub nawilzanych folii na haldy magazynowe kruszyw.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1. Wymagania dotyczace Wykonawcy
1.1. Stopien zaggszczenia

Stopien zaggszczenia nie stwardniatej jeszcze warstwy betonu watowanego nie moze by¢ nizszy niz 96%
warto$ci zageszczenia wedtug zmodyfikowanej metody Proctora.
1.2. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ betonu watowanego na $ciskanie nie moze by¢ nizsza niz wymagania podane w punkcie 1.313.2.2.
1.3. Ulozenie zgodne z profilem

Powierzchnia warstwy betonu walowanego nie moze wykazywaé odchylek od zadanego poziomu
wysokos$ci o wigcej niz £+ 2,0 cm, jednak tylko pod warunkiem, ze odchylki rozktadaja si¢ w podobny sposéb na
wigkszej dlugosci, a roznicy wysokosci nie mozna stwierdzi¢ ani wizualnie, ani nie wyczuwa si¢ podczas jazdy.
1.4. Rownos¢
Nieré6wnos$ci powierzchni warstwy betonu watowanego w obrgbie odcinka pomiarowego o dlugosci 4 m nie moga
przekracza¢ 1,0 cm.
W przypadku konieczno$ci spetnienia ww. wymagan odno$nie rownos$ci, nalezy w wykazie robot przewidzieé
dziatania szczegolne (np. szlifowanie).
1.5. Grubos$¢ ulozonej warstwy
Za grubo$¢ utozenia przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich wartosci jednostkowych grubo$ci utozenia
dla danej warstwy - na calym odcinku budowy. Przy okre§laniu wartosSci $redniej, wolno uwzgledniaé
jednostkowe wartos$ci grubosci wbudowania wykraczajace ponad grubos¢ wbudowania wymagana w umowie
budowlanej jedynie o maksimum 2,0 cm.
Dla podbudoéw grubo$¢ utozenia nie moze by¢ mniejsza o wigcej niz 10% warto§ci wymaganej w umowie
budowlanej (warto$¢ zadana).
Niezaleznie od $redniej, jednostkowe wartosci grubosci utozenia moga by¢ mniejsze niz warto$¢ wymagana w
umowie budowlanej (warto$¢ zadana), nie wigcej niz o 3,0 cm.
Dla warstw $cieralnych zasadniczo obowigzuja wartosci wymagane w umowie budowlanej. Odchylki na
poszczegdlnych probkach moga by¢ mniejsze niz grubos¢ utozenia, nie wigcej niz o 0,5 cm.
2. Badania
Zakres badan do wykonania przez Producenta betonu na etapie projektowania skladu:
Odnosénie kruszyw mineralnych:

- uziarnienie.
Odnosnie mieszanki betonowej:

- gestos¢ maksymalna wg zmodyfikowanej metody Proctora, dla optymalnej zawartosci wody (wilgotno$¢
optymalna),

- wytrzymatos¢ na $ciskanie,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu,

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej - jezeli sa wyspecyfikowane.

2.1. Badania w ramach samokontroli

Przy wytwarzaniu mieszanki betonowej w wytworni betonu — Producent betonu winien:

- zbadad uziarnienie kruszywa; czgstotliwos¢ badan — jak w normie PN-EN 206-1 (Tabela 22),

- zbada¢ wilgotno$¢ piasku przy kazdej dostawie mieszanki betonowej i zgodnie z wymogami, jednak co
najmniej dwa razy dziennie,

- sprawdzi¢ wizualnie kazda dostawg kruszywa, czy odpowiada ona zamdéwionemu sortymentowi — zgodnie z
norma PN-EN 206-1 (Tabela 22 — pkt. 3),

- zmierzy¢ temperaturg¢ powietrza - co najmniej jeden raz dziennie, (trzy razy dziennie dla okreslenia $redniej
dobowej),

- zmierzy¢ temperaturg Swiezego betonu - zgodnie z wymogami, jednak nie rzadziej niz jeden raz dziennie i przy
kazdym pobieraniu probek,

- oznaczy¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie z czgstoScia 1 probka na 100 m® jednak nie rzadziej niz jedna probka w
kazdym dniu produkcyjnym,
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- oznaczy¢ wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu, z czestocia 1 probka na 1000 m®, lecz nie mniej niz
1 seria (3 probki) na dzienng dziatke robocza .

2.2. Na placu budowy Wykonawca nawierzchni winien zbada¢:

- jako$¢ mieszanki betonowej - ocena wizualna,

- zawarto$¢ wody (wilgotno$¢) co kazde rozpoczete 3000 m > wbudowanej powierzchni, jednak nie rzadziej niz
dwa razy dziennie,

- stopief zaggszczenia i wilgotno$¢ w odstepach mniejszych niz 500 m, minimum co kazde rozpoczete 6000 m*>
nie stwardniatej jeszcze warstwy betonu watlowanego,

- gestos¢ objetosciowa i wilgotnos¢ - zgodnie z wymogami,

- wytrzymato$¢ na Sciskanie - minimum jeden raz dziennie,

- zgodno$¢ ulozenia z profilem i rownos$¢ - zgodnie z wymogami.

2.3. Badania kontrolne powykonawcze obejmuja:

- stopien zaggszczenia i wilgotno$é - zgodnie z wymogami, minimum co kazde rozpoczete 6000 m”?

warstwy betonu watowanego,

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie - na odwiercie co kazde rozpoczete 3000 m 2, jednak co najmniej jeden raz dziennie,
- grubos¢ utozenia - co najmniej jeden raz dziennie,

- zgodno$¢ ulozenia z profilem i rownos$¢ - w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu cementowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— prace przygotowawcze, oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjne;j,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie i zaggszczenie warstwy nawierzchni
— wycigeie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podiuznych i poprzecznych szczelin,
zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych mieszanki i nawierzchni,
— pielegnacja wykonanej nawierzchni. zgodnie z wymaganiami SST
10 PRZEPISY ZWIAZANE, LITERATURA
1. PN-EN 15167-1:2007 — Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i
zaczynie. Czg$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.
2. PN-EN 13286-51:2005 — Mieszanki zwiazane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢§¢ 51: Metoda
dla przemystowego badania probek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
za pomoca zageszczania mtotem wibracyjnym.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr 30 Generalnego Dyrektora

Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014r.

4. Rendchen K., Hersel O.: Erfahrungen mit Verkehrsflichen aus Walzbeton in Deutschland. UPDATE —
4/2006, s. 2-8.
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D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla inwestycji pt.: Budowa
kanatu deszczowego ©315 w ulicy F. Mitkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypehiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
— dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
— szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
— grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami goérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Przy wykonywaniu zamowienia stosowa¢ kostki o parametrach okreslonych w dokumentacji projektowej, a
w dalszej kolejnosci w niniejszej SST.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach

majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
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Zal. .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ Szerokos¢ Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, Grubos¢ dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej same;j
<100 mm +2 +2 +3 | kostki, powinna by¢ <
> 100 mm +3 +3 +4 | 3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie / D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 | GiH | Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $cierne;j, Bohmego,

wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie

badanie podstawowe | alternatywne

<23 mm <20 000mm*/5000 mm?

2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgnigeie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)  gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys 1 odpryskow,

b)  nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢)  ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ©) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury

warstwa $cieralna lub caty element)

lub zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane

za istotne




W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spetlniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypekiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypetnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie ustala inaczej, to do obramowania

nawierzchni z kostek nalezy odpowiednio stosowac:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

Krawezniki, obrzeza woéwczas moga by¢ ustawiane na:

— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a 12.3 b,

— lawach piaskowych, zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spekiajacych wymagania wg SST D-

08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

witasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowaé betoniarki. Do wypelniania
szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi 1 innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca
si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i1 wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto pod
podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6]. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne
z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
a) Konstrukcja nawierzchni moze obejmowa¢ ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

b) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
¢) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
d) wykonanie podbudowy,

e) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),
f) przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

g) ulozenie kostek z ubiciem,

h) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nia szczelin,

1) wypeknienie szczelin dylatacyjnych,

J) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za§ poz. 5 - wypehienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny

z dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST.

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

c¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

¢) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykrawgznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3 do 5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.

Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodno -cementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
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si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne parametry techniczne oraz cechy charakterystyczne kostek przyjmowaé wg
dokumentacji projektowej, a w razie braku okreslenia w niej szczegétu, pktu 2.2.1. Desen ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi
Nadzoru lub Inwestorowi.

UWAGA: Przewiduje si¢ ukladanie kostki brukowej bezfazowej. Na zmian¢ rodzaju kostki na inng musi
wyrazi¢ zgode¢ Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwérni kostek, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢é Wykonawcy probne ulozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowej, do p6zniejszego rozebrania.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zaggszcza sig. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek sciekowych (§ciekow).

Do uzupehlienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
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ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pegknigte)
nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dhluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypenic:

— piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

— zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehic spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i1 z réznymi deseniami uktadania.

Jesli producent zastosowanej kostki zaleca inng technologi¢ spoinowania, nalezy w pierwszej kolejnosci
przestrzega¢ zalecen producenta — w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

5.7.6. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
1 masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom SST
D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢
wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlionymi
zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm 1 utrzymywac¢ ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig¢ nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien uzyskac:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
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Wyszczegolnienie Czestotliwosc Wartosci
Lp. badan i pomiaréw badan dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
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2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6; odchyltki od
liniowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki projektowanej grubosci +1
roboczej: grubosci, spadkéw i | cm
cech konstrukcyjnych w
porownaniu z dokumentacja
projektowa i SST
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2cm

¢) rzedne wysokoSciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi 1 przy
krawedziach oraz we

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Nierownosci do 8mm
BN-68/8931-04 [8] tata Jw.

czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tata profilowa z
poziomnica i pomiarze prze§witu

Przeswity miedzy tata
a powierzchniag do 8 mm

. . Jw.
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Tw Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) ' projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Tw Odchytki od  szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do £5 cm
h) szerokos¢ i glgbokos$¢ wypehienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

ich utozenia

projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Sposéb sprawdzenia
pomiarow

1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
zewngtrznego nawierzchni, desenia, kolorow kostek, spgkan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i
kraweznikow, obrzezy, $ciekéw szczelin

2 | Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab.2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m 1 we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
podtuzna i poprzeczna, spadki dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
poprzeczne i szeroko$é

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin | Wg pktu 5.515.7.5

1 szczelin w nawierzchni,
pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.41 5.5.

8. Odbior robodt

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypehienie dolnej czg$ci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5]

oraz niniejszej SST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie 1 ubicie kostek,

— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych

zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych — wliczone do ryczaltowej ceny

jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002  Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



6. D-04.01.01-04.03.01
7. D-04.04.00-04.04.03
8. D-04.04.04

9.  D-04.05.00+04.05.04

10. D-04.06.01
11. D-04.06.01b
12. D-05.03.04a
13. D-08.01.01a
14. D-08.01.02a
15. D-08.03.01
16. D-08.05.00
17. D-08.03.01
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
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Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie krawgznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

Betonowe obrzeza chodnikowe

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j
a)Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

a b

Holland Unidecor

i

C d e
2 2 A0

Behaton Unistone 0ld Town

L3 § |} g

e R

b)Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

J

P (2) Q- (2

Kategoria C

]

vV (@2

Kategoria A: kostki zazgbiajace sie¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny
nie rozszerzaja si¢ pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach - utrudnione
rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementéw

Kategoria C:  kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o
jednakowych wymiarach



ZALACZNIK 2

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
= ] ! [ ] ]
; ?\ § - T [
|
I !f I _I:
wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek

b).desen w rzedy proste

_|
| L]
e |l__l---|'_'-.-

[

d) wzory dekoracyjne

¢) desen koszykowy

-

1 -
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D-08.00.00. Elementy ulic
D—-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwiazanych z zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem law dla inwestycji pt.:

Budowa kanalu deszczowego 9315 w ulicy F. Milkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem

nawierzchni ulicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem

ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego na lawach betonowych, zwirowych,

thuczniowych na rozbudowywanym odcinku drogi gminne;.

Szczegdtowa lokalizacja 1 zakres poszczegolnych asortymentow robot podana zostala w Przedmiarze robot..

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie

na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien

odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawgznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— beton do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

— zjednego rodzaju betonu,

— z roéznych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubos¢
4 mm),

— skosne krawegdzie krawegznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
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— plaszczyzny czolowe krawegznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozroznia si¢ dwa typy krawgznikow (przyktady w zat. 3):
— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig¢ na rd6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
— drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Przy wykonywaniu zamowienia stosowaé krawezniki o parametrach okre§lonych w dokumentacji
projektowej, a w dalszej kolejnosci w niniejszej SST.
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu:

Lp. Cecha Zatacz Wymagania
nik

Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm 1< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nominalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od plaskosci i

prostoliniowosci, dla
dlugos$ci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wilasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

rozmrazanie z
udzialem soli

odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa WYLrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >2.8
ustalona w 2 5,0 >4,0
dokumentacji 3 6,0 >4.8

projektowej lub przez
Zamawiajacego albo
Inspektora Nadzoru )

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli
na wytrzymatos¢ spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie | Gi H Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Sciernej, Bohmego,
ustalona w dokum. odpor- | wg zat. G normy — wg zal. H normy — badanie
projektowej lub przez nosci | badanie podstawowe | alternatywne
Inspektora Nadzoru)
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm’/5000 mm*
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ |1 a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
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poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzona wg zat. [ normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-walajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstw.
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosci surowcow 1 warunkoéw twardnienia, nie sg

uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu,

nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanka cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13139:2003 [12], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z wymaganiami i zaleceniami producenta
2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
- fawy betonowe;j - beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu



Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehhienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacjg robot,
- ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5 4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawe¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypeltnione bitumiczng masa zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Przy ciagu pieszym o nawierzchni wzmocnionej przewiduje si¢ zastosowanie krawegznikow
najazdowych pozwalajacych tagodnie zmniejszy¢ wysoko$¢ krawegznika nad nawierzchni¢ do wysokos$ci
okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo -
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
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5.5.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo - piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo - piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawegznikow ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo - piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak
odtworzenie elementéw czasowo usunigtych, roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
potwierdzajace pozadane zamdwieniem parametry
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Pozostale materialy stosowane przy ustawianiu krawegznikdéw
betonowych powinny mie¢ wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie Koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokos$ci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
¢) rownos¢ gornej powierzchni law.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j laty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ lem,
d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjgcia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawegznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,
¢) rownosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeSwit pomigdzy gorma powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej tawy i ustawionego kraweznika
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— zaggszczenie podioza koryta pod tawe (opcja dotyczy odrebnej pozycji w przedmiarze robot)
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych (opcja dotyczy
odrebnej pozycji w przedmiarze robot)
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypekieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnosé
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7. PN-63/B-06251
8. PN-EN 13242+A1:2010

9. PN-EN 13043:2004

10.  PN-EN 13043:2004

11.  PN-EN 1008:2004

12. PN-EN 13139:2003

10.3. Inne dokumenty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu. (Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu . (Piasek)

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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D—08.03.01 Ustawienie obrzezy betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zwiazanych z ustawieniem betonowych obrzezy wraz z wykonaniem taw dla inwestycji pt.: Budowa
kanatu deszczowego ©315 w ulicy F. Mitkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
Szczegotowa lokalizacja 1 zakres poszczegolnych asortymentdw robot podana zostala w Przedmiarze robot..
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

— obrzeza zgodnie z dokumentacja projektowa
—  zwir lub piasek do wykonania law
— cement wg PN-EN-197-1 ,
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Nalezy zastosowa¢ obrzeza przewidziane dokumentacja projektowa w gatunku [
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
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Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
Wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartoséci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuklos$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
ograniczajacych powierzchnie gorne
(Scieralne) niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
Szczerby i
uszkodzenia liczba, max 2
krawedzi i narozy
dtugo$¢, mm, max 20
gtebokos$¢, mm, max 6
2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-EN 206+A1:2016-12 [2],
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanka cementu i piasku: z piasku naturalnego spehniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13139:2003 [3], cementu 32,5 spehliajacego wymagania PN-EN 197-1 [7] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [12].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z wymaganiami i zaleceniami producenta
b) na tawy pod obrzeza nalezy stosowac, dla:
- lawy betonowej - beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],
- fawy z kruszywa zwir do wykonania powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242+A1:2010 [5]
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych



Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostaltych materiatow podano w SST D-08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikow betonowych”.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru, piasku,
zaprawa cementowo piaskowa o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sig przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

Lawa betonowa zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej wykonana jak podano w
SST D-08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikow betonowych”. Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych
wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawe betonowa z oporem
wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Przy betonowaniu taw nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze S$wiattem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo -
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokos$ci 1 cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty potwierdzajace spetnienie
wymagan Prawa Budowlanego oraz przepisow wykonawczych przez zastosowane materialy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
—  koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
—lawy betonowej z oporem pod wzgledem klasy betonu, szalowania i zgodnosci wymiaréw z dokumentacja
projektowa
— podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
— ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ % 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ % 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionego obrzeza chodnikowego lub Im’ wykonanej tawy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robaét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana tawa
— wykonana podsypka.

oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Cena ustawienia odpowiednio 1m betonowego obrzeza chodnikowego lub wykonanie 1m3 tawy betonowej

obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie koryta,

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-B-06050
2. PN-EN 206-1
3. PN-EN 13139:2003
4. PN-EN991:1999
5. PN-EN 13242+A1:2010
6. PN-EN 13043:2004
7. PN-EN 197-1:2012
8. BN-80/6775-03/01
9.  BN-80/6775-03/04
10. PN-EN 1340:2004/AC:2007
11. PN-EN 206+A1:2016-12
12. PN-EN 1008:2004

Roboty ziemne budowlane

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Kruszywa do zaprawy

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementow zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komorkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu . (Piasek)

Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej dla inwestycji pt.: Budowa kanalu
deszczowego @315 w ulicy F. Milkowskiego w Siemiatyczach wraz z odtworzeniem nawierzchni ulicy.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— zaktadaniem i pielggnacja trawnikdw na terenie plaskim i na skarpach,

Szczegotowa lokalizacja i iloS¢ poszczegdlnych asortymentow tych robot podana zostata w Przedmiarze robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwo;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkdlce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkdlce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
— ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Nasiona traw
Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg
ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatordéw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikéw,
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kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialdéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie

pogorszy jakosci transportowanych materialow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm)

przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa 1 wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé watem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilo$ci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkoéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgstos$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysiane;
trawy,

chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duza ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozOw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczego6lnych
porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— 1ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

— Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— pielggnacje¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011Torf rolniczy
2. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
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