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1. Dane ogdine

1.1. Zamawiajacy

Zamawiajgcym jest:
Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0. w Siemiatyczach
ul. Armii Krajowej 26, 17-300 Siemiatycze

NIP 544-00-04-192

reprezentowana przez:

Boguslawa Zduniewicza - Prezesa Zarzgdu

1.2. Firma wykonujaca opracowanie

i
,EKOM” Dariusz Boruszko, Wojciech Dgbrowski
Siedziba firmy: 15-523 Grabdéwka, ul. Klonowa 32

NIP 542-13-03-137
Reprezentowana przez dr inz. Dariusza Boruszko i dr hab. inz. Wojciecha
Dabrowskiego - wspodtwiascicieli.

Umowa na wykonanie opracowania zostata zawarta w dniu 15 lutego 2017r.



1.3. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania pt.

,, Koncepcja modernizacji oczyszczalni sciekéw w Siemiatyczach”

jest przedstawienie niezbednego zakresu dziatan majgcego na celu poprawe pracy
systemu oczyszczania sciekdéw, w kontekscie zmiennosci tadunku doptywajgcych
Sciekow i ich specyficznego sktadu.

W opracowaniu dokonana zostata ocena stanu istniejgcego, w oparciu o
udostepnione informacje okreslono docelowg ilos¢ Sciekdw jak i ich sktad fizyczno-
chemiczny. Modernizacje oczyszczalni przedstawiono wariantowo z uwzglednieniem
jej stanu obecnego i wymagan odnosnie, jakosci S$ciekdw oczyszczonych i
przetworzonych osadoéw sciekowych. Dokonano wstepnej analizy wariantéw i wybor
optymalnego ze wzgledéw technologicznych i ekonomicznych. Koncepcja
modernizacji opracowano z uwzglednieniem:

e Ochrony $rodowiska;

e Najlepszej dostepnej techniki (BAT, Best Available Technic) w dziedzinie

oczyszczania Sciekow i przerobki osadow;

o Kosztow;

o Mozliwosci wykorzystania obecnie dziatajgcych urzadzen.

Opracowanie jest podstawa do wykonania projektu technicznego modernizacji
oczyszczalni sciekdow w Siemiatyczach
Zakres opracowania obejmuje:
e ocena techniczno - technologiczna obiektéw oczyszczalni — stan aktualny;
¢ identyfikacje problemu;
e okreslenie ilosci i tadunku $ciekow doptywajgcych do oczyszczalni (bytowych,
przemystowych i wéd procesowych)
e przedstawienie wariantow modernizacji z wyborem rozwigzania optymalnego;
e okreslenie szacunkowych kosztéw urzadzen i infrastruktury w wybranym
wariancie;
e wskazanie optymalnego rozwigzania;
e okreslenie oddziatywania planowanej inwestycji modernizacji oczyszczalni na

elementy srodowiska, analiza SWOT;



wyznaczenie podstawowych wskaznikdw techniczno-technologicznych i
ekonomicznych dla proponowanych wariantow;
rozmieszczenie obiektow projektowanych i modernizowanych dla

proponowanych wariantow (czes¢ graficzna).

Koncepcja, po ostatecznym wyborze kierunku dziatan przez Zamawiajgcego,

bedzie stanowi¢ materiat wyjsciowy do wykonania Projektu Funkcjonalno-

Uzytkowego lub projektu. Ponadto koncepcja moze zosta¢ wykorzystana przy

tworzeniu Studiow Wykonalnosci i Wnioskéw o Dofinansowanie, w przypadku

ubiegania sie Zamawiajgcego o kredyty, srodki pomocowe lub dotacje.

1.4. ldentyfikacja problemu

Podstawowymi problemami zwigzanym z biezgcg eksploatacjg oczyszczalni sciekéw

w Siemiatyczach sa:

nierdwnomierny doptyw sciekdw przemystowych z przetworstwa owocowo -
warzywnego i zaktadu mleczarskiego;

brak podczyszczania sciekdw przemystowych, w szczegdlnosci raku procesu
neutralizaciji;

oddziatywanie odciekow z przerébki osadow Sciekowych na proces
oczyszczania w komorach biologicznych;

parametry projektowe bloku biologicznego nie odpowiadajg rzeczywistemu
obcigzeniu oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen organicznych, co skutkuje
niedostateczna wydajnoscig urzgdzen natleniajgcych,

wyeksploatowanie zageszczarki do osadu oraz aeratoréw do natleniania

Sciekdw w komorach nitryfikacji.

1.5. Materialy uzyte do opracowania oraz literatura specjalistyczna

Wyniki badan dotyczgce sktadu Sciekow, ich ilosci oraz zmian w ciggu roku
bedacych wtasnoscig eksploatatora oczyszczalni;

Operat wodno-prawny na odprowadzanie Sciekow z oczyszczalni w
Siemiatyczach;

Wizja lokalna w terenie oraz ocena stanu technicznego obiektéw oczyszczalni;
Mapa sytuacyjna w skali 1:1000;

Dokumentacja archiwalna wielobranzowa,



Karty katalogowe i materiaty ofertowe producentéw urzadzen,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 18 listopada 2014 roku w sprawie
warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (Dz. U. z 2014 poz. 1800),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 25 lutego 2015 rok w sprawie

komunalnych osadéw sciekowych (Dz.U. 2015, poz. 257).

Aktualne przepisy w ochronie $rodowiska — wydawnictwo Agencji Ochrony
Srodowiska;

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62
p0z.627 z pozn. zm.);

Stan $rodowiska wojewddztwa podlaskiego, WIOS Biatystok 2016;

Ochrona srodowiska w przemysle mleczarskim:(1998): Fundacja Programow
Pomocy dla Rolnictwa FAPA, Warszawa, 70-73.

Ruffer H., Rosenwinkiel K. H. (2002): Oczyszczanie $ciekow przemystowych,
Projprzem Eko, Bydgoszcz

Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekow (1997): Red. Dymaczewski Z.,
OleszkiewiczJ.A., Sozanski M., PZiTS Poznan;

Boruszko D., Dgbrowski W., Magrel L.: Woda, $cieki i odpady w matych
miejscowosciach wojewodztwa podlaskiego w aspekcie integracji Polski z
U.E., Fundacja Ekonomistéw Srodowiska i Zasobéw Naturalnych, Biatystok
2002;

Boruszko D., Dgbrowski W., Magrel.L. : Bilans sciekow i osadow wojewodztwa
podlaskiego 1998-2000, Fundacja Ekonomistéw Srodowiska i Zasobéw
Naturalnych, Biatystok 2002;

Boruszko D., Dagbrowski W.: Obieg zwigzkoéw biogennych w miejskich
oczyszczalniach sciekow, Biatystok, 2003.

2. Charakterystyka zaktadu i oczyszczalni sciekébw w Siemiatyczach

wedtug stanu z 2017 roku.

Siemiatycze posiadajg mechaniczno-biologiczng oczyszczalnie od 1983 roku.

W latach 2002-2004 poddana jg modernizacji gtdwnie pod kgtem usuwania zwigzkow

biogennych ze Sciekédw. Zmiany wprowadzono takze w wezle osadowym,
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zastosowano dodatkowe urzgdzenia (prasa tasmowa, zageszczarka). W roku 2015
roku zakonczono realizacje modernizacji czesci osadowej oczyszczalni;
zastosowano nowoczesne komory fermentacyjne, system kogeneracyjny do
produkcji ciepta i energii elektrycznej z biogazu, wymieniono takze prase do

odwadniania osadu sciekowego.

Odbiornikiem oczyszczonych Sciekow jest rzeka Kamionka. Oczyszczalnia
zlokalizowana jest w potudniowej czesci miasta i oczyszcza scieki komunalne
powstajgce w catej aglomeracji m.in. $cieki socjalno-bytowe, $cieki z drobnego
przemystu, handlu i ustug z zaktadéw uzytecznosci publicznej jak réwniez z dwdch
duzych zaktadow przemystowych: zakfadu przetwérstwa owocowo-warzywnego i

zaktadu mleczarskiego.

2.1 Rodzaj sciekéw oraz technologia ich oczyszczania i przerobki osadéw

sciekowych

Powstajgce na terenie miasta Siemiatycze Scieki doptywajg do pompowni
gtbwnej sciekbw za pomocg sieci kanalizacji sanitarnej, wspomaganej piecioma
przepompowniami sciekow, ktore zlokalizowane sg przy ulicach: Drohiczynskiej,
Kilinskiego, Bartosza Gtowackiego, Armii Krajowej. Scieki ze zbiornikéw
bezodptywowych okresowo dowozone sg taborem asenizacyjnym do punktu
zlewnego, ktéry znajduje sie na terenie oczyszczalni miejskiej, scieki z zakfadu
przetworstwa owocowego doptywajg grawitacyjnie oddzielnym kanatem sanitarnym
bezposrednio z zaktadu przetworczego. Pierwotnie zastosowana technologia
oczyszczania biologicznego opierata sie o uktad przeptywowy 2z osadnikiem
wstepnym, komorg napowietrzania i osadnikiem wtérnym. Po modernizacji
zmieniono ukfad oczyszczania biologicznego wprowadzajgc komore biologicznej
defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji. Dodatkowo zastosowano chemiczne strgcanie
fosforu. Zastosowany ukfad biologiczno-chemicznego oczyszczania $ciekow jest
rozwigzaniem typowym realizowanym w wielu podlaskich oczyszczalniach. Jest on
prosty i funkcjonalny. W analizowanym obiekcie wymaga jedynie wymiany
wyeksploatowanych turbin na systemy nowoczesnych urzgdzen mieszajgco-
natleniajgcych, ktére we wspotpracy z uktadem sterowania zapewnig wymagany
efekt oczyszczania $ciekdbw przy minimalnym jednostkowym zuzyciu energii

elektrycznej.



——— ey, v R -

.

jF=s
—

-

AF'.r l '
- 8 e Y
g > g

Fot. 1. Widok na obiekt oczyszczalni w Siemiatyczach (przed modernizacjg wezta

osadowego). Zrédio: Geoportal

2.2. Urzadzenia do oczyszczania Sciekéw i przerobki osadéw sciekowych
- stan techniczny

W skfad uktadu technologicznego oczyszczalni sciekéw i przerobki osadow
Sciekowych wchodzg aktualnie nastepujace urzadzenia:

e pompownia gtbwna $ciekow z miasta,

e koryto pomiarowe na doptywie sciekow,

e budynek krat,

e piaskownik przedmuchiwany ze stacjg dmuchaw,
e osadniki wstepne,

e komory beztlenowe (anaerobowe),

e reaktory biologiczne z komorami denitryfikaciji i nitryfikaciji,
e uktad do koagulacji za pomoca PIX-u,

e osadniki wtérne radialne,

e uktad pomiaru ilosci sciekow,

e pompownia wielofunkcyjna,

e zageszczarka i prasa do osadu Sciekowego,



e Komory fermentacyjne wraz z uktadem do Kogeneracji,
e Baseny (OBF) oraz poletka osadowe.
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Rys. 1. Schemat technologiczny oczyszczalni w Siemiatyczach wedtug stanu z
marca 2017 roku.

Powstajgce na terenie miasta Siemiatycze scieki doptywajg do pompowni
gtéwnej, ktéra potozona jest przy ulicy Kosciuszki 54 w odlegtosci okoto 1 kilometra
od oczyszczalni. W pompowni oprécz kraty mechanicznej zainstalowane sg trzy
pompy pionowe, ktére przepompowujg $cieki na oczyszczalnie. Scieki doptywajg do
oczyszczalni przewodem ttocznym DN 500, ktéry zakonczony jest odcinkiem kanatu
grawitacyjnego DN 600. Z kolei Scieki pochodzgce z zaktadu przetworstwa owocowo
warzywnego ptyng kanatem ttocznym, a nastepnie kanatem grawitacyjnym DN 600.
Kanaty taczg sie w komorze potaczeniowej, do tej komory doptywajg takze scieki
dowozone taborem asenizacyjnym dalej scieki ptyng pojedynczym kanatem do koryta
pomiarowego sciekdéw surowych. llos¢ sciekdw doptywajgcych do oczyszczalni jest

mierzona w korycie pomiarowym ze zwezkg pomiarowg i sondg ultradzwiekowa.



Oczyszczanie mechaniczne sSciekdéw realizowane jest za pomocg kraty
i piaskownika poziomego napowietrzanego. Scieki po przeptynieciu przez koryto
pomiarowe trafiajg do budynku krat, gdzie znajdujg sie dwie kraty: automatyczna
tasmowa Aqua Screen typu KLRY — 03 o przeswicie 3 mm i szerokosci 800 mm z
praskg ptuczgca skratki oraz krata reczna jako awaryjna z recznym usuwaniem
skratek o przeswicie 10mm. Skratki z kraty sg przenoszone, prasowane i
przerzucane przenos$nikiem s$rubowym do odpowiedniego kontenera. Nastepnie
Scieki trafiajg do piaskownika poziomego typu wirowego, przedmuchiwanego
sprezonym  powietrzem. Wydzielajgcy sie w  piaskowniku piasek
przedmuchiwany sprezonym powietrzem usuwany jest za pomocg pompy
podwieszonej do przesuwanego pomostu. Na pomoscie znajduje sie separator

piasku firmy HB 9 o wydajnosci 25 m3 /h stuzgcy do oddzielenia zawiesin

mineralnych od organicznych.
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Fot. 2. Widok na komore piaskownika przedmuchiwanego oraz nietypowy skfad

skratek zwigzany ze sciekami z przemystu owocowo - warzywnego

Oceniajgc funkcjonujgcy ukfad do wstepnego oczyszczania Sciekdw, nalezy

stwierdzi¢, iz nie jest on dostosowany do rodzaju Sciekdw doptywajgcych do

oczyszczalni w_Siemiatyczach. Uktad kraty wspofpracujgcej z jednokomorowym

piaskownikiem przedmuchiwanym nie jest w stanie efektywnie podczysci¢ Sciekow
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przed czescig biologiczng, pomimo istnienia w cigqu oczyszczania osadnika

wstepneqo. Zarowno krata jak i piaskownik sa wyeksploatowane i musza byc

zastgpione catkowicie nhowym uktadem: krata-sito-piaskownik.

W obecnym ukfadzie po wstepnym oczyszczaniu Scieki trafiajg do dwoch
osadnikow radialnych. Sg to dwa oddzielne pracujgce osadniki poziome o srednicy
18 metrow kazdy, w ktérych nastepuje sedymentacja zawiesin tatwo opadajgcych.
Osadniki posiadajg zgarniacze osadu i czesci ptywajgcych firmy EKO — Montaz
Lublin. W osadnikach wstepnych wydzielone sg zewnetrzne pierscienie tzw. komory
defosfatacji beztlenowe (anaerobowa), w ktérych nastepuje pierwszy etap fj.
biologiczne usuwanie fosforu ze sSciekéw. Zawartos¢ komory mieszana jest za

pomocg mieszadet zatapialnych potozonych wspotosiowo z osadnikami wstepnymi.

Fot. 3. Widok na osadnik wstepny i komore defosfatacji

Stan techniczny i funkcjonalno$¢ osadnika wstepneqo oraz komory

defosfatacji nie budza wiekszych zastrzezenn. W obiektach oczyszczalni Sciekéw

komunalnych o podobnej wielko$ci z requty rezygnuje sie z osadnika wstepnego. W

przypadku analizowanej oczyszczalni celowe jest zachowanie jego funkcjonowania

ze wzqgledu na charakter Sciekow doptywajgcych do obiektu.

Z komory defosfatacji Scieki wraz z osadem mogg doptywa¢ do dwdch
rownolegle pracujgcych reaktorow biologicznych, z wydzielong komorg wstepnej

denitryfikacji pracujgcg z peinym wymieszaniem. Zawarto$¢ komory mieszana jest
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przez mieszadta o osi pionowej. Do komory denitryfikacja za pomocg mieszadet

pompujgcych recyrkulowana jest mieszanina Sciekdéw i osadu czynnego z koncowej

czesci komory nitryfikacji. Nastepnie scieki przeptywajg do komory nitryfikaciji.

Fot. 4. Widok na komore nitryfikacji

Parametry technologiczne komor biologicznych wg. operatu wodno-prawnego:

stezenie osadu czynnego = 3,5 kg s.m./m?
obcigzenie reaktora = 0,5 kg BZTs/m® x d
objeto$¢ komor = 5000 m?®

OC =261 kgO2/h

Obecnie napowietrzanie komory nitryfikacji realizowane jest przez 6 aeratoréw Landy
7 z silnikami Ns = 30 kW

Stezenie tlenu rozpuszczonego w komorze nitryfikacji wacha sie w granicach

1,5 - 2,0 mg O2/ dm? i kontrolowane jest za pomocg sondy tlenowej, wg. ktérej za

pomocg falownika jest requlowana praca aeratoréw.

Obecnie pracujgce komory biologiczne sg w stanie prawidfowo dziata¢ pod

warunkiem wymiany wyeksploatowanych aeratorow powierzchniowych. Zmiana ta

pozwoli na ograniczenie zuzycia energii w procesie napowietrzania, co stanowi

najwiekszy udziat w 0qélnym zuzyciu enerqii elektrycznej w oczyszczalni $ciekow.
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Nadmiar fosforu, ktory nie zostat usuniety na drodze biologicznej ze $ciekow
jest strgcany chemicznie. Do kohcowej czesci komory nitryfikacji jest dodawany w
razie potrzeby koagulant zelazowy (PIX). Magazynowany on jest w zbiorniku o
objetosci V = 10 m3, a dawkowany za pomocg pompki dozujgcej w odpowiedniej
wyliczonej dawce.

Z komory nitryfikacji mieszanina $ciekdbw oraz osadu czynnego doptywa do
komory rozdziatu, ktéra znajduje sie przed osadnikami wtérnymi. W tym miejscu
nastepuje rozdzielenie mieszaniny na dwa osadniki wtérne radialne o $rednicy 25 m i
objetosci 1400 m3 kazdy, ktore wyposazone sg w zgarniacze osadu i czesci
plywajacych oraz posiadajg przelewy pilaste jednostronne. Scieki oczyszczone
odptywajg do odbiornika poprzez komore pomiarowg sciekOw oczyszczonych.
Pozostajgcy w osadnikach wtérnych osad odprowadzany jest do pompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego

Uktad osadnikow wtdrnych oraz system stracania fosforu pracuja prawidfowo,

nie ma potrzeby ich modernizacji. Funkcjonalno$é¢ ukfadu do strgcania mozna

podnie$¢ przez zastosowanie stacji do automatycznej kontroli stezenia fosforanéw

na wylocie z oczyszczalni. Pozwoli to zoptymalizowaé zuzycie chemikaliow i umoZzliwi

wysokag efektywnosé usuwania fosforu ze Sciekow.

Gtéwnym elementem uktadu technologicznego do przerébki osadow
wstepnych i nadmiernych sg dwie komory fermentacyjne wraz z zespotem
wymiennikéw ciepta, uktadu do kogeneracji (produkcji energii elektrycznej i cieplnegj) i
zbiornikiem biogazu.

Dodatkowo w skfad technologiczny przerobki osadoéw wchodzg nastepujgce obiekty i

urzadzenia:

e stacja mechanicznego zageszczania osadu nadmiernego (zageszczarka),

e otwarte baseny fermentacyjne - (obecnie petnig funkcje zbiornikow
odgazowujgcych po fermentacji i magazynowg)

e stacja mechanicznego odwadniania osadu — prasa slimakowa firmy Huber,

e stacja higienizacji wapnem,

e plac sktadowy osadu wapnowanego — poletka osadowe.
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Fot. 5. Widok na ukfad do przerdobki osadow sciekowych

Uktad o przerobki osadow nalezy w chwili obecnej do najnowoczesniejszych w
wojewodztwie podlaskim. Zostat on uruchomiony w 2015 roku. Ze wzgledu na
wyeksploatowanie _konieczna jest wymiana zageszczarki osadu. W ramach
modernizacji _nalezy rozwigzac¢ problem oddziatywania odciekOw na proces

oczyszczania Sciekow.
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3. Bilans ilosci sciekéw, skitad sciekéw komunalnych i przemystowych

Na potrzeby opracowania dokonano analizy ilosci i sktadu sciekow doptywajgcych

do oczyszczalni w latach 2015-2017. Umozliwito to dobdr urzadzeh do wstepnego
oczyszczania sSciekow, wielkosci zbiornika usredniajgcego wraz z infrastrukturg
(wyposazeniem), jak réwniez dobor turbin napowietrzajgcych wraz z osprzetem.
Bilans sSciekow opracowano na podstawie danych uzyskanych od eksploatatora
oczyszczalni sciekow.
W tabeli 1-3 przedstawiono przeptywy na analizowanym obiekcie w rozbiciu
miesiecznym w latach 2015-2017. W celu zobrazowania problemu dane te
przedstawiono takze graficznie na rysunkach 2-4. W roku 2016 doptyw sSciekéw do
oczyszczalni zmieniat sie w zakresie od 2715 m3/d do 4427 m3/d. Istotny jest udziat
Sciekow z przemystu owocowo warzywnego, ilos¢ tych sciekow zmieniata sie od 132
m3/d do 1296 m3/d, w przypadku mleczarni byto to od 773 m3/d do 1201 m3/d.

Tabela 1: Srednie dobowe przeptywy $ciekéw w 2015 roku

Scieki Scieki Nieczysto$ci Wody Scieki Przepltyw
OWO0COWO- . ; bytowo- .
MIESIAC, 2015 warzywne mleczarskie ciekle procesowe gospodarcze calkowity
mé/d m3/d m3/d m3/d m3/d m?3/d
STYCZEN 423 750 34 184 984 4242
LUTY 232 650 32 45 929 3283
MARZEC 155 762 39 191 1114 3730
KWIECIEN 206 769 39 65 949 3552
MAJ 211 832 34 48 911 3368
CZERWIEC 365 818 40 41 1107 3252
LIPIEC 551 935 31 53 959 3478
SIERPIEN 663 883 40 86 1201 3450
WRZESIEN 781 804 31 109 1115 3833
PAZDZIERNIK 878 822 32 112 980 4070
LISTOPAD 837 822 35 104 1016 4326
GRUDZIEN 599 872 39 107 1090 3762
SUMA 5902 9717 425 1146 12 354 44347

Nieczystosci ciekte czyli scieki dowozone ze zbiornikédw bezodptywowych, a

takze zawartos¢ osadnikédw z oczyszczalni przydomowych. Wody procesowe to

gtownie odcieki z przerébki osadéw Sciekowych i ptukania urzgdzen.
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(m?/d] Srednie dobowe przeplywy Sciekow w 2015 r.
3500 - ® Scieki
bytowo-
3000 - gospodarcze
Wody
2500 - procesowe
2000 - I I B Nieczystosci
I ciekle
1500 -
i » Scieki
1000 mleczarskie
500 -
m Scieki
0 - OWOCOWOo-
I m m v Vv VI VI vl IX X X X warzyne
Rys. 2. Srednie dobowe przeptywy $ciekéw w 2015 roku
Tabela 2. Srednie dobowe przeptywy $ciekéw w 2016 roku
ov?gti:f)ﬁo- Scieki _ Niec-zystos’ci Wody b?/:(i)%_ Przeply-fw
MIESIAC, 2016 warzywne mleczarskie ciekle procesowe gospodarcze calkowity
m3/d mé/d mé/d mé/d m3/d m3/d
STYCZEN 298 773 29 52 952 3175
LUTY 237 817 26 63 1019 3197
MARZEC 255 939 38 77 1065 3212
KWIECIEN 132 984 40 64 913 2755
MAJ 219 971 29 58 1076 2715
CZERWIEC 404 953 36 48 1054 2731
LIPIEC 641 939 27 83 1002 3366
SIERPIEN 810 996 37 97 1149 3709
WRZESIEN 686 986 37 160 1078 3499
PAZDZIERNIK 1 296 1201 33 156 967 4309
LISTOPAD 969 1080 31 183 1088 3783
GRUDZIEN 815 1071 36 121 1059 4427
SUMA 6 760 11711 399 1163 12 425 40879
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Istotne jest to, iz zaobserwowano wzrost ilosci Sciekdw przemystowych w roku
2016 w stosunku do roku 2015. Ta tendencja powinna sie utrzymac¢ w roku 2017, z
tym Zze najwiekszym problemem jest duza zmiennos$¢ ilosci i sktadu $ciekow z

przetworstwa owocowo-warzywnego - trudno jest oszacowacC jak bedzie w

przysztosci.
m/d] Srednie dobowe przeplywy Sciekow w 2016 r.
4000 - ® Scieki
bytowo-
3500 gospodarcze
3000 - Wody
procesowe
2500 -
¥ Nieczystosci
2000 - ciekle
1500 -
m Scieki
1 000 - mleczarskie
500 - —
B Scieki
0 - OWOCOWOo-
I m m v Vv VI VI vl IX X X X warzyne
Rys. 3. Srednie dobowe przeptywy $ciekéw w 2016 roku
Tabela 3. Srednie dobowe przeptywy $ciekdéw w 2017 roku
Scieki Scieki Nieczysto$ci Wody Scieki Przeplyw
OWOCOWO- . . bytowo- A
mleczarskie ciekle procesowe calkowity
MIESIAC, 2017 | Wwarzywne gospodarcze
md/d md/d md/d md/d md/d md/d
STYCZEN 429 1120 31 120 1005 3420
LUTY 172 1029 30 74 1005 3518
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— Srednie dobowe przeplywy §ciekéw w 2017 r.
m
3000 - m Scieki
bytowo-

gospodarcze
2 500

Wody
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2000 +

Nieczystosci
1500 - ciekle

1000 - Scieki
mleczarskie
500 -
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I 11 I11 v A% VI VII VII IX X XI XN warzyne

Rys. 4. Srednie dobowe przeptywy $ciekéw w 2017 roku

Z punktu widzenia zakresu modernizacji analizowanej oczyszczalni istotny jest
tadunek Sciekdw doptywajgcych do oczyszczalni w Siemiatyczach, jest on
determinowany przez zrzut sciekdw zarowno z zaktadu przetwérstwa owocowo-
warzywnego jak i z mleczarni.

Warto§¢ ChZT w Sciekach z przemystu owocowo-warzywnego zmieniata sie w
zakresie od 1550 mg O2/dm3 do 6475 mg O2/dm3 i BZTs od 1467 mg O2/dm?3 do 4165
mg O2/dm3. Analogicznie dla mleczarni byto to w zakresie od 1456 mg O2/dm? do
2445 mg O2/dm?3 i BZTs od 1000 mg O2/dm?® do 1772 mg O2/dm?.

Zawarto$¢ zawiesin ogdlnych wynosita od 234 mg/dm? do 2946 mg/dm?® w $ciekach
owocowo-warzywnych i od 431 mg/dm? do 947 mg/dm? w $ciekach mleczarskich.
Analizujgc z zmiany stezen zwigzkow biogennych doptywajgcych do oczyszczalni w
Siemiatyczach stwierdzono, iz stezenie azotu ogdlnego zmieniato sie od 29,1 mg
N/dm?® do 74 mg N/dm® w $ciekach owocowo-warzywnych i od 84,8 mg N/dm? do
191 mg N/dm® w $ciekach mleczarskich. W przypadku fosforu ogdlnego jego
stezenie zmieniato sie od 9,5 mg P/dm3 do 32,9 mg P/dm® w $ciekach owocowo
warzywnych i od 42,3 mg P/dm? do 62,1 mg P/dm? w $ciekach mleczarskich.

Analiza powyzszych danych potwierdza, iz oczyszczalnhia w Siemiatyczach

powinna by¢ projektowana, jako obiekt oczyszczania Sciekdw z przemystu rolno -

Spozywczego, a nie jako typowa oczyszczalnia komunalna. W obiekcie oczyszczalni

brak jest niezbednych obiektow i urzgdzen, ktére stosowane sg w oczyszczalniach z

tak duzym udziatem $ciekdw rolno - spozywczych. Te elementy to ukfady
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oczyszczania wstepnego z zastosowaniem wydajnych sit, zbiorniki usredniajgce i
uktady do korekty odczynu $ciekdw. Brak tych obiektéw utrudnia prawidtowg
eksploatacje oczyszczalni. Ma to bezposredni wptyw na stan srodowiska wodnego -

wody powierzchniowe, do ktérych odptywajg oczyszczone Scieki.

Tabela 4. Zestawienie srednich parametréw S$ciekdw z przemystu owocowo-
warzywnego (dane z 2016 r.)

-~
=
Parametr | Sup* | 1 i v \Y; VI VIl | Vil IX X Xl Xl g
N
CHZT-Cr
[mgO,/1] 1400 | 1550 | 2123 | 3682 | 2234 | 2346 | 2785 | 2147 | 2240 | 2586 | 2659 | 6475 | 3966 | 2899
[n?gZOle] 1000 | 1620 | 1467 | 4000 | 2533 | 1903 | 2100 | 3133 | 2225 | 3550 | 3260 | 4150 | 4165 | 2842
Zawiesina

ogolna | 500 | 579 | 949 | 1156 | 852 | 234 | 711 | 489 | 687 |1005 | 1146 | 2946 | 1186 | 995
[mg/l]

Azot
ogolny 40,0 | 37,0 | 553 | 74,0 | 51,5 | 32,7 | 42,8 | 29,1 | 45,1 | 44,3 | 65,8 | 44,0 | 72,1 | 49,5
[mgN/1]

Fosfor
ogdlny 8,0 200189 (329|179 (133|123 |104 | 95 |109| 236|216 | 29,8 | 18,4
[mgP/1]

68- | 60- | 58 | 46- | 46- 46-
PH 165901 73 | 79 | 79 | 82 | 92 | - o | © |92

* warto$ci dopuszczalne okreslone umowa
Dobowa iloé¢ $ciekow: 200 m*/d
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[mz04/1] ChZT-Cr
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Rys. 5. Srednie warto$ci ChZT-Cr w $ciekach z przemystu owocowo-warzywnego
2016 roku
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Rys. 6. Srednie wartosci BZTs w $ciekach z przemystu owocowo-warzywnego w
2016 roku




mg/l] Zawiesina ogolna
3500
2046
3000 1
2500 1
2000 1
1500 ~ 1136
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Rys. 7. Srednie stezenia zawiesiny ogélnej w $ciekach z przemystu owocowo-
warzywnego w 2016 roku
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Rys. 8. Srednie stezenia azotu ogdlnego w $ciekach z przemystu owocowo-
warzywnego w 2016 roku
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[mgP 1] Fosfor ogolny
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Rys. 9. Srednie stezenie fosforu ogélnego w $ciekach z przemystu owocowo-

warzywnego w 2016 roku
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Tabela 5. Zestawienie $rednich parametrow sciekdéw z przemystu mleczarskiego
(dane z 2016 r.)

17,3
Parametr | Saop* I 1" 1 v \Y; \Yi! VIl | VI 1X X Xl Xl g
=
CHZT-Cr
[mgOa/1] 1200 | 2247 | 2445 | 1932 | 2276 | 2223 | 2059 | 2223 | 1456|1937 | 1957 | 2233 | 1239 | 2019
[rr?gZOT;I] 750| 1600| 1772 | 1200| 1570 | 1550 | 1380 | 1550 | 1160|1367 | 1110| 1420| 1000 | 1390
Zawiesina

ogolna | 330| 947| 640| 454| 683| 431| 472| 431| 509| 468| 560| 585| 493| 556
[mg/l]

Azot
ogolny | 40,0{153,0|191,0(135,0|152,8|114,8|116,4|114,8|118,7| 84,8|123,0| 96,8 | 146,3|129,0
[mgN/I]

Fosfor
ogblny 8,0/ 51,0 58,0| 53,0| 52,6| 42,3| 488| 42,3| 476| 61,2| 52,8| 51,9| 51,7| 51,1
[mgP/1]

6,5-

pH ; ; ; ; ; ; ; ; T N " 90

* wartos$ci dopuszczalne okreslone umowa
Dobowa ilos¢ $ciekow: 800 m*/d

[mg01] ChZT-Cr

2600 - 2445
2400 | 2247 2276 3333 2223 2233

2200 - 2032
1932 1937 1837
2000 -

1800
1600 1456
1400 1239 5,4,
1200 o
1000
800 -
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400
200

0 |

X X XI XO

I 1} oI v W VI VI VIII

Rys. 10. Srednie warto$ci ChZT-Cr w $ciekach z przemystu mleczarskiego w 2016
roku
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Rys. 11. Srednie warto$ci BZTs w $ciekach z przemystu mleczarskiego w 2016 roku
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Rys. 12. Srednie stezenia zawiesin ogdlnych w $ciekach z przemystu mleczarskiego
w 2016 roku
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[mgN/1] Azot ogolny
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Rys. 12. Srednie stezenia azotu ogdlnego w $ciekach z przemystu mleczarskiego w
2016 roku

[meP/] Fosfor ogolny
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Rys. 13. Srednie stezenia fosforu ogélnego w $ciekach z przemystu mleczarskiego w
2016 roku

Odrebnym problemem, ktéry wystepuje w przypadku oczyszczalni $ciekow

jest zmiana odczynu $ciekdw odprowadzanych z zaktadu przetworstwa owocowo -

warzywnego. W 2016 roku odnotowano, iz pH zmieniato sie od 4,6 do 9,2 wedtug

danych uzyskanych od eksploatatora oczyszczalni. Wynika to ze zmian w produkciji

(zmiana surowca) w zakfadzie. Z analizy, jako$ci $ciekow odprowadzanych z zaktadu
przetwdrstwa owocowo - warzywnego wynika, iz nie stosuje on zadnych urzgdzen do

ich podczyszczania. Taka sytuacja wystepuje od wielu lat i wymaga
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natychmiastowego rozwigzania. Podobnie jest ze zrzutem odpadow z produkcji -
definitywnie nie powinny one doptywac¢ do czesci biologicznej oczyszczalni. Obecnie
nie ma mozliwosci wyegzekwowani na zakfadzie przetwérstwa owocowo -
warzywnnego zastosowania podczyszczani, usredniania i korekty odczynu sciekow.
Trudno okresli¢ jak bedzie wyglgdata produkcja w zaktadzie w nastepnych latach. Z
obecnej analizy wynika, iz problem ten nalezy rozwigzaC przez modernizacje
oczyszczalni komunalnej w Siemiatyczach. Z drugiej strony nalezy dgzy¢ do tego by
w obu zakfadach przemystowych wprowadzono systemy usrednianiu tadunku

Sciekdéw i korekty ich odczynu.

4. Koncepcja modernizacji oczyszczalni z uwzglednieniem bilansu
sciekow

Uwzgledniajac bilans ilosci i jakosci $ciekow doptywajacych do oczyszczalni w

Siemiatyczach jak i obecne wymagania odnosnie, jakosci $ciekéw oczyszczonych

przedstawiono zakres niezbednej modernizacji systemu. Analizujgc obecne i

docelowe przeptywy oraz ich zmiennos$¢ zatozono, iz projekt modernizacji czesci

wstepneqgo oczyszczania Sciekdw oparty bedzie o nastepujace wartosci przeptywu:

e Przeplyw éredni dobowy — Qdsr = 4200 m3/d
e Przeptyw maksymalny dobowy — Qdmax = 6500 m3/d
e Przeptyw maksymalny godzinowy — Qhmax =600 m3/h

Dobdr urzadzen do mechanicznego oczyszczania sciekdw na podany powyzej

przeptywy umozliwi wytaczenie jednego z sito piaskownikdbw w okresie braku

doptywu $Sciekoéw z zaktadu owocowo warzywnego. Docelowo mozna spodziewacd sie

wzrostu ilosci sciekdw odprowadzanych z tego zaktadu.

Uktad funkcjonalny wstepnego oczyszczania strumienia Sciekdw przemystowych i
bytowych musi opiera¢ sie o proces cedzenia na kracie, usuniecie drobnych
zanieczyszczen z zastosowaniem sita, usunieciu zawiesiny mineralnej i usrednieniu

skfadu Sciekdéw w zbiorniku usredniajgcy wraz z korektg ich odczynu.
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Wykaz urzadzen i obiektow w planowanym ciagu oczyszczania

wstepneqgo sciekow:

- krata o przeswicie 6 mm z odbiorem skratek (1 sztuka) - urzgdzenie nowe;

- sito piaskownik o przeswicie z odbiorem usuwanych zanieczyszczen (2 sztuki),
urzgdzenia nowe;

- zbiornik retencyjny o objetosci catkowitej V=500 m3, wyposazony w turbine
mieszajgco napowietrzajgcg z uktadem ptywakowym (1 sztuka), obiekt nowy;

- uktad do korekty odczynu sciekéw (zbiorniki, dawkowniki i elementy pomiarowe),
urzgdzenie nowe;

- uktad do recyrkulacji odciekow z przerdbki osadow sciekowych, obiekt nowy;

- pompownia wielofunkcyjna zasilajgca reaktory biologiczne, obiekt nowy.

Wykaz urzadzen i obiektéw w planowanym ciaqu oczyszczania biologiczneqo:

- aeratory powierzchniowe w komorze nitryfikacji (6 sztuk), urzgdzenia nowe.

Wykaz urzadzen i obiektéw w ciggu osadowym:

- zageszczarka osadow sciekowych wraz z osprzetem (1 sztuka), urzgdzenie nowe.

Opis modernizacji czesci wstepnego oczyszczania.

Wedtug koncepcji modernizacji wspolny strumien Sciekow bytowych i
przemystowych tgcznie z dowozonymi (nieczystosci ciekle) oraz wodami
procesowymi, ktére powstajg w oczyszczalni, bedzie trafiac do wstepnego
mechanicznego oczyszczania w nowym budynku zaprojektowanym w poblizu
obecnie dziatajgcego piaskownika poziomego. W ciggu wstepnego oczyszczania
zastosowana bedzie krata rzadka oraz dwa sito-piaskowniki. Scieki surowe
podawane sg z istniejgcej gtdbwnej pompowni na krate wstepng. Nastepnie
przeptywajg grawitacyjnie do wybranego sito-piaskownika (jednego z dwoch) lub na
oba roéwnoczesnie. Uktad taki pozwoli na ekonomiczng prace z wykorzystaniem
jednego lub dwdch urzgdzen, w zaleznosci od wielkosci doptywu Sciekdéw z zaktadu
przetwdrstwa owocowo-warzywnego i z mleczarni. Strumien sciekéw bytowych jest w
miare stabilny, najwieksze wahania zwigzane sg ze Sciekami owocowo-warzywnymi.
Sito-piaskowniki posadowione bedg w identycznych komorach zagtebionych o
wymiarach DxSxW 12x3x2,5 m. Z uwagi na brak zabezpieczenia do pracy w
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warunkach zimowych urzgdzenia nalezy zainstalowa¢ w ogrzewanym budynku o
wymiarach DxSxW 20 x 18 x 5 metra. Do serwisowania urzgdzen nalezy przewidzie¢
belki serwisowe o0 nosnosci 2 t. Wymiar budynku uwzglednia umieszczenie w nim
uktadu do korekty odczynu w zbiorniku usredniajgcym, w okresie zimowym
konieczne jest zapewnienie ogrzewania budynku ze wzgledu na ten ukfad.

Do ciggu oczyszczania wstepnego zawracane bedg takze odcieki (wody procesowe)
z zageszczania i odwadniania przefermentowanych osadéw sciekowych.
Podczyszczone na kracie i uktadzie sito-piaskownika Scieki trafia¢ bedg nastepnie do
przepompowni skgd bedg kierowane do zbiornika usredniajgcego bgdz do ciggu
oczyszczania biologicznego. Zbiornik usredniajgcy umozliwi wyrownanie tadunku
Sciekow i korekte odczynu. Zbiornik o konstrukcji zelbetowej o wymiarach 10,0 x10,0
m i wysokosci catkowitej 5,0 m (pojemnos$¢ czynna 400 m3 proponuje sie
umiejscowi¢ pomiedzy otwartymi komorami fermentacyjnymi, a WKF-z w poblizu
obecnie dziatajgcego piaskownika poziomego.

Zbiornik powinien by¢ zadaszony i wyposazony w turbine mieszajgco-
napowietrzajgcg zamontowang na ukfadzie ptywakowym. W zbiorniku bedg
zamontowane pompy do usuwania osadu, scieki po usrednieniu trafig do pompowni,

a nastepnie do zasadniczego ciggu oczyszczania biologicznego. Uktad bedzie mogt

pracowac w roznych wariantach:

1. Scieki po oczyszczaniu mechanicznym trafiajg w catosci do ciggu biologicznego z
pominieciem zbiornika usredniajgcego;

2. Caly strumien Sciekdw przeptywa przez zbiornik usredniajgcy;

3. Czes¢ strumienia Sciekéw trafia do zbiornika, a cze$¢ bezposrednio do
oczyszczania biologicznego z jego pominieciem.

Sterowanie i monitoring uktadu bedzie realizowany z dyspozytorni w oparciu o
analize struktury (rodzaju) $ciekdw doptywajgcych do oczyszczalni komunalnej w
Siemiatyczach. Taki uktad powinien rozwigza¢ problem zwigzany ze zmiennym
tadunkiem Sciekoéw, podczyszczaniem sciekow przemystowych i oddziatywaniem
wod procesowych z przerdbki osadu sciekowego.

Z uwagi na specyficzne uwarunkowania zlewni Sciekow sptywajgcych na
oczyszczalnie Sciekbw w Siemiatyczach nieodzownym staje sie wprowadzenie
dodatkowego elementu przygotowania sciekdédw surowych w celu ich biologicznego
oczyszczenia. Dotychczasowe doswiadczenia zdobyte przez eksploatatora

potwierdzajg nieprawidtowy odczyn $ciekdéw doptywajgcych w sezonie produkcyjnym
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gtéwnych dostawcow sciekow przemystowych — zaktaddw przetwdrstwa owocowo-
warzywnego i mleczarni.

Z uwagi na wystepujgce nagte spadki odczynu, ktérych nie da sie przewidzie¢
wczesniej, proponuje sie korekte odczynu w projektowanym zbiorniku retencyjno-
usredniajgcym, w ktérym bedg realizowane czynnosci technologiczne majgce na celu
zoptymalizowanie i kontrolowanie jakosci sciekow odprowadzanych nastepnie do
czesci biologicznej.

Zbiornik projektuje sie wyposazy¢ w:

- uktad mieszajgco-napowietrzajacy;

- uktad kontroli pH;

- zbiornik na roztwor 30% wodorotlenku sodu o pojemnosci 10 m3,
- uktad dozujgcy wodorotlenek sodu;

- uktad spustowy sciekow po korekcie odczynu.

Z uwagi na krystalizacje wodorotlenku sodu w temperaturze zaleca sie
umiejscowienie zbiornika w budynku w ktérym temperatura nie spada ponizej 10 °C.
Proponuje sie wykorzystanie do tego celu nowoprojektowanego pomieszczenia na
urzgdzenia do mechanicznego oczyszczania sciekéw.

Korekta odczynu w zbiorniku usredniajgcym:

- poziom $ciekbw w zbiorniku bedzie zazwyczaj utrzymywany na poziomie 1/3
gtebokosci czynnej;

- w przypadku obnizenia odczynu sciekéw surowych ponizej pH = 6 zatgcza sie uktad
dozowania tugu sodowego do kanatu doprowadzajgcego $cieki surowe do zbiornika.
Zasuwa automatyczna zamyka sie uniemozliwiajgc tym samym odptyw sciekow ze
zbiornika. Warto$¢ odczynu wzrasta do momentu uzyskania wartosci powyzej pH=6.
- osiggniecie zatozonego odczynu powoduje stopniowe spuszczanie skorygowanych

Sciekéw do czesci biologicznej oczyszczalni.
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5. Charakterystyka i dobér urzadzen w czesci mechanicznej - opis

Krata zqrzebtowa RakeMax 2560/952/6 - sztuk 1.

Krata RakeMax przeznaczona do mechanicznego oczyszczania sciekéw
komunalnych i przemystowych z zanieczyszczen statych. Separacja zanieczyszczen
ma miejsce na ruszcie zainstalowanym pod katem w korycie. Elementy zgarniajgce
mocowane sg z kazdej strony na tancuchu napedowym. Kota fancuchowe
zainstalowane na wspolnym wale napedowym uruchamiane sg silnikiem o napedzie
bezposrednim. Elementy zgarniajgce mozna bezproblemowo dostosowa¢ do
zroznicowanej ilosci transportowanych skratek. W przypadku zablokowania kraty,
nastepuje zadziatanie elektromechanicznej kontroli momentu obrotowego
zabezpieczajgcej przed uszkodzeniem kraty.

Urzadzenie sktada sie z:

- czesSC cedzgca, przekréj pretow cedzgcych od strony naptywu w ksztaicie
aerodynamicznym (spadajgcej kropli wody) zapewniajgcy najnizsze straty
hydrauliczne oraz zapobiegajacy zapychaniu, - fartucha zrzutowego skratek
zintegrowanego z rynng zrzutowg usytuowang nad kratg pretowg, w strefie zrzutu
wyposazonej w zdejmowalng ostone ze stali nierdzewnej;

- elementéw zgarniajgcych  skratki, skrecanych, tatwych w  wymianie;
- tancuchéw napedowych z kompletem kot tancuchowych, prowadzonych w
bocznych profilach ochronnych;

- silnika napedowego z zabezpieczeniem przecigzeniowym;

- tozysk kot tancuchowych gornego i dolnego).
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Fot. 6. Widok na krate RakeMax

Kierunek kamienie, grys itp.nie moga sie
przeptywu akleszczaé
W

Rys.14. Widok na ruszt kraty

Krata RakeMax pracuje na zasadzie kraty grzebieniowej. Podczas przeptywu
Sciekow przez krate nastepuje zatrzymanie zanieczyszczen statych na pretach kraty i
spietrzenie $ciekdw przed kratg. W okreslonych odstepach czasu nastepuje
zgarnianie skratek za pomocg elementoéw zgarniajgcych kraty.

W chwili rejestracji przez system pomiaru poziomu spietrzenia sciekow przed kratg
na poziomie zadanym poziomie zatgcza sie system zgarniania skratek. Naped kraty

dziata tak dtugo jak utrzymuje sie ten poziom oraz ustawiony cykl czasu pracy. W
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tym czasie nastepuje usuwanie skratek z karty. Cykl czasu pracy jest regulowany.
Zaleca sie ustawienie cyklu pracy kraty w sposéb umozliwiajgcy catkowite
oczyszczenie kraty. W przypadku niewielkich doptywow $ciekow, przy ktérych nie
dochodzi do spietrzenia $Sciekbw do zadanego poziomu, moze nastepowac
gromadzenie sie skratek w dolnej czesci kraty. Aby zapobiec nadmiernemu
nagromadzeniu skratek, istnieje mozliwos¢ opcjonalnego wymuszonego wigczenia
kraty w okreslonych maks. odstepach czasu. Po zatgczeniu krata bedzie pracowata
w zdefiniowanym czasowo cyklu pracy. W celu ochrony kraty przed przecigzeniem
jednostka napedowa kraty wyposazona jest w uktad kontroli momentu obrotowego.
W przypadku nadmiernego obcigzenia kraty nastepuje zadziatanie czujnika momentu
obrotowego, automatyczne natychmiastowe zatrzymanie kraty, a nastepnie
uruchomienie kraty na czas ok. 5 s. w odwrotnym kierunku. Po uptywie 5 s. krata
zaczyna pracowac ponownie w prawidtowym kierunku. Dzieki pracy rewersyjnej kraty
istnieje  mozliwo$¢ usuniecia elementu blokujgcego krate (np. kamienia). W
przypadku ponownego zablokowania kraty uruchamiany jest znowu tryb pracy
rewersyjnej. Po 2 cyklach pracy rewersyjnej i ciggtym blokowaniu kraty nastepuje
zatrzymanie kraty. Ponowne wigczenie kraty jest mozliwe dopiero po recznym
usunieciu blokujgcych elementéw i skasowaniu przycisku awarii w szafie
sterowniczej.

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt ze Sciekami/skratkami (za wyjgtkiem
uszczelnien, fancucha, napedu i tozysk): stal nierdzewna 1.4307 lub réwnowazna,
stal chemicznie pasywowana zanurzeniowo. tancuch napedzajgcy wykonany z
odpornej na Scieranie stali hartowanej z ochronnymi rolkami z tworzywa sztucznego.

tancuch i kétka tancuchowe galwanizowane i chromowane.

Parametry techniczne kraty wg danych producenta:

Wydajno$¢é max Q =170 I/s dla predkosci przeptywu
pomiedzy pretami maksymalnie do 1,00 m/s i spietrzenia sciekdéw przed kratg maks.
do 700 mm

Przeswit e=6mm
Szerokos¢ kanatu 1200 mm
Szeroko$¢ rusztu kraty 952mm
Wysokos¢ rusztu kraty 1200 mm
Kat instalaciji a=75°
Ciezar kraty 1000 kg
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Silnik napedowy:

llos¢ 1 szt.

Moc 0,75 kW
Napiecie 400 V
Czestotliwos¢ 50 Hz

Obroty 8,2 obr/min
Prad rozruchu 20A

Typ ochrony IP 65
Zabezpieczenie Ex I2GEExellT3

Prasoptuczka skratek WAP SL. BG2 — 1 szt.

Doprowadzenie skratek do komory zasypowej prasoptuczki WAP/SL bezposrednio z

kraty. Skratki w komorze zasypowe] zostajg zalane wodg a nastepnie turbulentnie
mieszane. Ptukanie odbywa sie dzieki zastosowaniu szybko obracajgcego sie
wirnika. System gwarantuje wysoki stopien wymywania rozpuszczalnych czesci
organicznych. Po zakonczeniu cyklu ptukania woda ptuczgca odprowadzana jest z
urzgdzenia poprzez perforowang rynne do oczyszczalni. Wyptukane skratki sg
transportowane i odwadniane, dzieki czemu nastepuje znaczna redukcja ich masy.
Skratki transportowane sg poprzez przenosnik Slimakowy do rury wyrzutowej,
wynoszgcej je na odpowiedni poziom. Do ptukania mozna stosowaé wode uzytkowg

lub wode pochodzgcg z osadnika wtérnego.

Parametry techniczne prasoptuczki skratek:

Wydajno$¢ maksymalna dla wysokich efektéw redukcji masy: 0,6 — 1,2 m*h
Redukcja masy skratek: 65 — 75%
Stopien odwodnienia skratek: 35 -45% sm

Naped prasoptuczki:

Moc znamionowa: 3,0 kw
Napiecie: 400V
Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: 6,5A
Liczba obrotow: 13 obr/min
Zabezpieczenie Ex: I2GEXxellT3

Naped wirnika ptuczaceqo:

Moc znamionowa:
Napiecie:

6,0 kW
400 V
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Czestotliwosc: 50 Hz
Prad znamionowy: 13,59 A
Typ ochrony IP68Zabezpieczenie Ex: EExd Il BT

Naped zaworu elektrycznego sterujacego odprowadzaniem poptuczyn:

Moc znamionowa: 0,1 kW

Napiecie: 400 V

Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: 0,6 A

Typ ochrony: IP67

Zuzycie wody ptuczgcej:

Catkowite zapotrzebowanie na wode 6 l/s

Wymagane cisnienie wody uzytkowej 2 —5 bar

Jakos¢ wody ptuczgcej bez zanieczyszczen >0,2 mm

Doprowadzenie wody ptuczgcej po stronie Zamawiajgcego.

Lej zasypowy:
Wymiary leja dopasowane do sposobu doprowadzania skratek.

Rura wyrzutowa skratek:
Dtugos¢ oraz kat rury wyrzutowej dobrane do sposobu odbioru skratek.

Ciezar prasoptuczki: ok. 450 kg

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt ze Sciekami/skratkami wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej (za wyjgtkiem armatury, napeddéw i

lozysk), wytrawiane w catosci poprzez zanurzanie w kagpieli kwasnej.

Prasoptuczka sktada sie z nastepujacych elementdw i zapewnia nastepujace

procesy:
- ptukanie i prasowanie skratek w jednym urzgdzeniu;

- prasowanie skratek przez praske spiralng;

- ptukanie skratek w leju zasypowym wypetnianym medium ptuczgcym tylko z
zastosowaniem mieszania skratek przez szybkoobrotowy wirnik;

- mozliwo$¢ powtornego ptukania skratek;

- czujnik poziomu w leju;

- lej zasypowy wyposazony w drzwiczki kontrolne zamykane na kluczyk;

- spust poptuczyn z zaworem kulowym z napedem elektrycznym;

- przelew awaryjny;

- automatyczne ptukanie strefy prasowania;
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- rynna wynoszgcg skratki, rynna rozszerza sie w kierunku wylotu;

- Rozdzielacz wody montowany w uktadzie ptuczki.

Rozdzielacz sktad sie z: jednego zaworu automatycznego dla wody podawanej do
komory zatadowczej oraz jednego zaworu automatycznego dla wody podawanej do
ptukania. W sktad rozdzielacza wchodzi takze petne orurowanie doprowadzajgce
wode do poszczegolnych miejsc gdzie odbywa sie ptukanie. Rozdzielacz

przystosowany jest do zabudowy na prasoptuczce.

Szafa zasilajaco — sterownicza — 1 szt.

Szafa sterownicza dla kraty i prasoptuczki skratek wykonana zgodnie ze standardami
UVV i VDE. Do montazu przy urzgdzeniach.

Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy
instalacji:

- sterownik

- panel obstugowy

- wylgcznik gtdwny/awaryjny

- zabezpieczenia

- przycisk kasujacy

- zegar sterujacy

- sygnaty pracy/awarii

- licznik godzin pracy.

W celu ochrony przed kondensacjg, zabudowano w szafie sterowniczej ogrzewanie.

Zblokowane urzadzenie do mechaniczneqo oczyszczania sciekow:

Sito-piaskownik ROTAMAT Ro5HD — 2 szt.
Pluczka piasku RoSF 4Tc-2 szt.

Scieki oczyszczone wstepnie grawitacyjnie zostang przekserowane na jeden z
dwadch ciggéw sito-piaskownikéw z ktérych kazdy ma przepustowosc 85 I/s.
Czescig cedzacy jest obrotowe sito wykonane sg w blachy perforowanej o oczkach
nie wiekszych niz 3 mm. Zastosowania blach perorowanej, jako elementu cedzgcego
gwarantuje duzo wyzszy stopien separacji skratek w poréwnaniu z elementami
cedzgcymi w postaci lameli
Gwarantowany stopien separacji piasku dla przeptywu 85 I/sek. wynosi nie mnigj niz
90 % dla ziaren o $rednicy nie wiekszej niz 0,2 mm. Sciek pozbawiony

zanieczyszczen statych powyzej 3 mm przeptywa do czesci piaskownikowej tego
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zblokowanego urzadzenia. Piaskownik wykonany, jako poziomy, wirowy z
napowietrzaniem oraz komora ttuszczowg tgczy w sobie doskonatg separacje piasku
o $rednicy ziaren powyzej 0,2 mm oraz redukuje do 20% zawarto$¢ tluszczy w
Sciekach oczyszczonych mechanicznie.

Ttuszcz gromadzacy sie na powierzchni piaskownikow bedzie kierowany za pomocg
strumienia sprezonego powietrza do wydzielonej komory ttuszczowej gdzie okresowo
bedzie zgarniany i pompowo odprowadzany do komory fermentacyjnej. Sito
wyposazone jest w dwa zespoly dysz ptuczgcych majgcych na celu redukcji
rozpuszczalnych zwigzkéw organicznych o niemniej niz 85 %. Transporter skratek
zintegrowany jest z praskg odwadniajgcg pracujgca ze skutecznoscig odwadniania
do wilgotnosci 50%. Piasek odseparowany w piaskowniku poprzez uktad
transporterow (poziomy i ukosny) zostanie przetransportowany do ptuczki piasku.
Zadaniem tego urzadzenia bedzie wyptukanie substancji organicznych do poziomu <
3% zawartosci substancji organicznych.

=

Rys. 15. Sito-piaskownik
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Fot. 7. Widok na urzadzenie

Sito wyposazone w kosz obrotowy czyszczony hydraulicznie zapewnia statg
wydajnos¢ urzagdzenia niezaleznie od czasu eksploatacji (w sitach ze statym
elementem  cedzgcym  czyszczonym  szczotkami sg one elementem
szybkozuzywajgcym sie — w miare zuzywania sie szczotek spada wydajnosc).

Sito zintegrowane z transporterem i prasg do odwadniania skratek pozwala na
pofgczenie w jednym urzgdzeniu funkcji oddzielania, transportu i odwadniania
zatrzymanych skratek. Elementem cedzgcym jest perforowany kosz obrotowy o
Srednicy oczek 3 mm zapewniajgcy wysoki stopien separacji w poréwnaniu z
elementami cedzacymi w postaci lameli Urzgdzenie wyposazone w uktad nozy
tngcych czesci widkniste na doptywie do strefy bebnowej sita. Zbiornik sita

wyposazony w zintegrowany przelew awaryjny.

Zintegrowana praska skratek:

Zintegrowany system odwadniania skratek do maks. 35 - 40 % sm
Uktad automatycznego przemywania strefy prasy skratek — zapobiega zalepianiu sie

prasy zageszczonymi skratkami i zapewnia ciggta droznos¢ tego elementu

urzgdzenia.
Przytagcze wody ptuczacej: 1” GEKA
Zuzycie wody ptuczacej: 21/s

Standardowe ustawienie czasu ptukania: 30 s raz dziennie
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Wymagane cisnienie wody ptuczacej:

Jakos¢ wody ptuczgcej:

5—7 bar
pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm

Doprowadzenie wody ptuczgcej do urzgdzenia po stronie Zamawiajgcego.

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majgce kontakt ze Sciekami/skratkami wraz z transporterem

skratek wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej w catosci poprzez

zanurzanie w kgpieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i fozysk).

Parametry techniczne sita:
Srednica sita:

Perforacja srednica oczka:
Srednica transportera:

Rodzaj transportera skratek:
Przeptywmaksymalny niemniej niz :
zawiesiny w sciekach <750 mg/l)
Krociec doptywowy:

1000 mm
3 mm
273 mm
Slimakowy — watowy
85 I/ls (przy zawartosci

DN 400, PN 10

Parametry silnika elektrycznego sita wraz z prasa:

llosé: 1 szt.

Moc znamionowa: 1,5 kW
Napiecie: 400 V
Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: 3,6 A
Liczba obrotow: 8,3 obr/min
Typ ochrony: IP65
Ochrona Ex: 12GExellT3

Urzadzenie wyposazone w system dysz ptuczacych skratki IRGA

W niektorych warunkach pracy (np. wystepujgcych w oczyszczalniach komunalnych
zwtaszcza gdy przewidziane jest dalsze oczyszczanie sScieku metodami
biologicznymi) zalecane jest zastosowanie systemu IRGA dodatkowo obok
standardowej listwy ptuczacej. Jest to uktad dysz ptuczgcych skratki zainstalowany w
koszu sita i w przekroju transportera slimakowego wyptukujgcy i rozpuszczajgcy

czesci organiczne. Dzieki temu nastepuje:

o redukcja rozpuszczalnych czesci organicznych ok. 90%
o redukcja wagi sprasowanych skratek o ok. 30 — 50%
o redukcja objetosci sprasowanych skratek o ok. 80%
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Proces automatycznego przeptukiwania skratek w ustalonych interwatach czasowych
kontrolowany przez panel sterujgcy. Grupy dysz ptuczgcych wyposazone sg w

odcinajgce zaworki elektromagnetyczne.

Zuzycie wody ptuczacej (wraz z systemem IRGA):

Zapotrzebowanie chwilowe: 103 I/min

Zapotrzebowanie $rednie: 6,232 m%h

Przytgcze wody ptuczacej: 11/4”

Wymagane cisnienie wody ptuczace;: 5—7 bar

Jakos¢ wody ptuczacej: pozbawiona zanieczyszczen > 0,2 mm

Doprowadzenie wody ptuczgcej do urzadzenia po stronie Zamawiajgcego.

Piaskownik poziomo — wirowy zintegrowany ze zbiornikiem sita — 1 szt.
Urzadzenie wyposazone w zintegrowany kanat obejsciowy. Wysoka zdolnosc¢
separacji zapewniona jest dzieki wydzieleniu dwoch @ stref  piaskownika:
napowietrzanej i nienapowietrzanej oraz zastosowaniu w czesci nienapowietrzane;j
kanatu doprowadzajgcego typu ,hydro — duct” wraz z odbiorem sklarowanych
Sciekéw przelewem umieszczonym na catej szerokosci urzgdzenia.

Zatrzymane w piaskowniku czesci mineralne sg transportowane za pomocag
transportera Slimakowego poziomego, a nastepnie transporterem $limakowym
uko$nym usuwane na zewnatrz.

Urzadzenie wyposazone w kieszen tluszczownika wraz 2z automatycznym
zgarniaczem i pompg tluszczu. W dostawie znajduje sie kompletna instalacja

sterowania zgarniaczem i pompa.

Parametry techniczne piaskownika wraz z separatorem piasku:

Przeptyw maks nie mniej niz : 851/s
Krociec odptywowy: DN 500 PN 10

Gwarantowana efektywnos$¢ usuwania piasku:
95% dla ziaren o srednicy nie mniejszej niz 0,2 mm i przeptywu 120 I/s.

Parametry silnika elektrycznego transportera poziomego:

llos¢: 1 szt.
Moc znamionowa: 0,55 kw
Napiecie: 400 V
Czestotliwosc: 50 Hz
Prad znamionowy: 16 A
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Liczba obrotow: 5,6 obr/min
Typ ochrony: IP65
Ochrona Ex: I12GExellT3

Parametry silnika elektrycznego transportera ukosnego:

llos¢: 1 szt.

Moc znamionowa. 0,55 kw
Napiecie: 400 V
Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: 16 A
Liczba obrotow: 5,6 obr/min
Typ ochrony: IP65
Ochrona Ex: I2GEXxellT3

Kontener w wersji wraz z pokrywg lekka.

Urzgdzenie wyposazone w pomost obstugowy z drabinkg

Wykonanie materiatowe

Wszystkie elementy majgce kontakt ze sciekami/piaskiem wraz z transporterami
piasku wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub rownowaznej wytrawiane w catosci
poprzez zanurzanie w kgpieli kwasnej (za wyjgtkiem armatury, napeddw i fozysk).

Rodzaj transporterow piasku:
Poziomy Slimakowy — watowy
Ukosny slimakowy — watowy

Piaskownik jest napowietrzany i wyposazony w tluszczownik — w sktad instalacji
wchodzg:

- rozdzielacz powietrza wraz z armaturg

- instalacja potgczeniowa

- rury napowietrzajgce

- kompresor

- komora ttuszczownika

- zgarniacz ttuszczu

- pompa ttuszczu

Parametry techniczne kompresora:

Producent/Typ: Gardne Denver/V-DTN 16 (04)
Wydajnosé: 17 m3/h

Nadcisnienie na wylocie: 7m

Moc silnika: 0,55 kW

Napiecie: 400 V

Czestotliwosc: 50 Hz

Stopien ochrony: IP 55
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Pompa ttuszczu SEPEEX

Wydajnos¢

5,8 m3/godz

Wiot

DN 65

Wylot

DN 65

Parametry napedu:

Moc: 1,35 kW
Napiecie: 400 V
Czestotliwosc: 50 Hz
Ochrona: IP 54
Zabezpieczenie : EEXellT3
Dodatkowe odbiorniki enerqgii:

Zgarniacz tluszczu 0,12 kW

Ciezar sitopiaskownika:

Sito RPPS/1000: ok. 1100 kg

Transporter ukosny piasku: ok. 700 kg

Zbiornik Ro5HD z poziomym transporterem piasku — puste: ok. 3200 kg

Zbiornik Ro5HD z poziomym transporterem piasku — pracujgce: ok. 19900
kg

Zbiornik Ro5HD z poziomym transporterem piasku — przepetnione: ok. 30000
kg

Instalacja sitopiaskownika zaprojektowana, wykonana zgodnie z DIN EN ISO 9001 i
14001.

Pluczka piasku RoSF4tC

Instalacja do optymalnego wyptukiwania czesci organicznych zawartych w

czesciowo odwodnionym, zanieczyszczonym piasku. Po doprowadzeniu piasku do
zbiornika nastepuje wyptukiwanie z piasku zanieczyszczen organicznych w strefie
fluidyzacyjnej. Proces ptukania piasku jest wspomagany wolnoobrotowym
mieszadtem. W strefie ptukania piasku dochodzi do rozdziatu czesci organicznych i
mineralnych na zasadzie réznicy gestosci. Odseparowany piasek odprowadzany jest
za pomocg transportera $limakowego ze stali nierdzewnej. Odprowadzany
transporterem piasek jest jednoczesnie odwadniany grawitacyjnie. Odprowadzanie
piasku z ptuczki jest sterowane czasowo i zalezy od ilosci odseparowanego piasku

mierzonej sondg cisnienia.
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Parametry techniczne:

Maks. obcigzenie piaskiem zanieczyszczonym: 100 kg/h
Redukcja zanieczyszczen organicznych do poziomu: < 3% strat przy prazeniu

Efektywnos$¢ separacji:

95% (dla uziarnienia = 0,2 mm)

Zapotrzebowanie na wode (uzytkowa lub z OWT): 1 m3h

Cisnienie medium ptuczacego: 2 —4 bar
Przytgcza:

Odptyw: DN 100 PN10
Przytacze wody uzytkowej: 1"

Kréciec do oprdzniania urzgdzenia: 2’

Wykonanie rurociggdéw — po stronie Zamawiajacego.

Doprowadzenie wody ptuczacej do urzadzenia — po stronie Zamawiajgcego.

Naped transportera slimakowego:

llosé: 1 szt.

Moc: P=1,1 kW
Napiecie: U=400 V
Czestotliwosc: 50 Hz

Prad znamionowy: IN=2,75 A
Liczba obrotow: n=11,5 min
Typ ochrony: IP 65
Ochrona Ex: I2GEXxellT3
Naped mieszadta:

llosé: 1 szt.

Moc: P=0,25 kW
Napiecie: U=400 V
Czestotliwosc: 50Hz

Prad znamionowy: IN=0,88 A
Liczba obrotow: n=5,3 min!
Typ ochrony: IP 65
Ochrona Ex: I2GEEXellT3
Ciezar:

Urzadzenie puste: ok. 300 kg
Urzadzenie pracujgce: ok. 900 kg

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy majgce kontakt ze piaskiem wraz z transporterem piasku
wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej wytrawiane w catoSci

poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej (za wyjgtkiem armatury, napeddw i tozysk).
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Instalacja zaprojektowana, wykonana i zamontowana zgodnie z DIN EN ISO 9001 i
14001.
Szafa zasilajgco — sterownicza dla sitopiaskownika i ptuczki piasku wykonana jest w
jednej obudowie do montazu przy urzgadzeniach.
Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy
instalacji takie jak:

— sterownik,

— panel obstugowy,

— sygnat pracy i awarii urzgdzenia,

— przycisk kasowania,

— wylacznik silnika, wytgcznik gtéwny,

— automat. zabezpieczenie przecigzeniowe,

— licznik godzin pracy,

— zegar sterujgcy,

— system komunikaciji Profibus
Panel sterujgcy jest ogrzewany wewnagtrz — wyposazony w termostat. Zapobiega to

tworzeniu kondensatu z pary wodnej i osadzaniu na elementach elektrycznych.

Zbiornik wyréwnawczy

Usrednienie sktadu Sciekow komunalnych bedzie odbywaé sie w zbiorniku
zelbetowym o wymiarach 10,0m na 10,0 m i wysokosci catkowitej 5,0 m. Zbiornik
moze opcjonalnie posiada¢ lekkie zadaszenie bgadz moze by¢ przykryty ptyta
zelbetowg z otworami technicznymi. Gtéwnym celem zbiornika bedzie wyréwnywanie
przeptywoéw oraz stezen i tadunkéw zanieczyszczen w Sciekach. Stosowany bedzie
zmienny poziom Sciekbw w zbiorniku. Konieczne zastosowanie mieszania
mechanicznego. Zbiornik daje tez mozliwo$¢ ewentualnej korekty odczynu sciekdw.
Proponowana pojemno$¢ czynna zbiornika wynosi okoto 400 m3. Opcjonalnie
zbiornik moze by¢ wyposazony w urzgdzenie do dezodoryzacji. Zbiornik bedzie
wyposazony w turbing mieszajgco napowietrzajgcg zamontowano na ukfadzie
ptywakowym, co umozliwi dostosowanie sie potozenia turbiny do aktualnego
poziomu sSciekow. W zbiorniku bedzie zastosowana turbina BSK o srednicy 1250
mm, moc silnika wynosi¢ bedzie 11 KW. (opis turbiny przedstawiono w punkcie 6

dotyczacym urzgdzen w komorze nitryfikacji)
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Uklad do korekty odczynu

Podstawowym elementem uktadu do korekty odczynu bedzie zbiornik pionowy dwu
ptaszczowy o $rednicy 2000 mm i objetosci 10 m3. W zbiorniku bedzie
magazynowany tug sodowy (Na OH 20%). Zbiornik wyposazony bedzie w czujnik
wycieku miedzy ptaszczowego. Na wyposazeniu bedzie wtaz oraz krocce oraz ukfad
do pomiaru poziomu w zbiorniku metodg ultradzwiekowa.

Stacja dozowania tugu sodowego to pompa z automatyczng regulacjg wydajnosci(
PRIUS D MF 010042). Gtowica o przeptywie 105 I/h przy maksymalnym cisnieniu.
Silnik 0 mocy nominalnej 0,37 W.

Wyposazenie

-zawor przelewowy;

-zawor statego cisnienia;

- zawor odcinajgcy;

- linia ssgca

- stelaz na pompe dozujgcg z osprzetem

-kaseta sterowania.

Uktad pomiarowy zamontowany w kasecie sterownia oparty o sonde zanurzeniowa,
przetwornik pH 7615 w obudowie panelowej z dwoma programowanymi
przekaznikami i elektroda SZ165. Szczegotowe parametry elementow ukfadu

przedstawiono w zatgczniku do koncepciji.

6. Charakterystyka i dobdér urzadzen w czesci biologicznego
oczyszczania sciekéw

Modernizacja cze$ci biologicznej polega¢ bedzie na wymianie turbin do
napowietrzania w komorach nitryfikacji. Ze wzgledu na swoje wtasciwosci, autorzy
proponujg zastosowanie sprawdzonego rozwigzania w postaci turbin BSK.
Proponowane turbiny BSK zaliczajg sie do najbardziej skutecznych i efektywnych
aeratorow powierzchniowych stosowanych w biologicznych oczyszczalniach
Sciekow. Znacznie lepsze dane eksploatacyjne w porownaniu z wieloma podobnymi
systemami, jak rowniez odporna na zuzycie konstrukcja z tworzywa sztucznego
(tworzywo sztuczne wzmocnione witoknem szklanym TWS) zadecydowaty o ich
sukcesie. Turbiny BSK znalazly zastosowanie w ponad 5000 inwestycjach

ekologicznych. Turbina napowietrzajgca typu BSK przeznaczona jest do mieszania i
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napowietrzania zawartosci zbiornikbw osadu czynnego, stawow i lagun ze Sciekami.
Moze pracowac¢ jako mocowana na state na betonowych lub stalowych pomostach.
W oczyszczalniach systemu BSK-BIOGEST turbiny napowietrzajgce pracujg
umieszczone na ptywakach w reaktorach ze zmiennym poziomem Sciekéw. To
ptywajgce urzgdzenie napowietrzajgco-cyrkulacyjne wykonane jest z trwatego,
odpornego na korozje materiatu o gtadkiej powierzchni, charakteryzujgcej sie
minimalnym wspoétczynnikiem szorstkosci (kb = 0,5 mm). Tego typu rozwigzania
proponowane jest w zbiorniku usredniajgcym w modernizowanej oczyszczalni w
Siemiatyczach. Aeratory BSK sg produkowane z praktycznie nie zuzywajgcego sie
tworzywa sztucznego, wzmocnionego witoknem szklanym lub ze stali nierdzewnej co
zapewnia doskonate zabezpieczenie na wiele lat. Cata konstrukcja turbiny jest
doktadnie wywazona, odporna na scieranie nawet przy dtugim okresie eksploatacji,
nie wymaga konserwacji i zachowuje niezmienne parametry przez caty okres
uzytkowania. Srednica turbiny dostosowana jest do wielko$ci instalacji i wynosi od
900mm do 3150 mm. Maksymalna wydajnos¢ natleniania osigga wartos¢ 450 kg
O2/h. Sprawno$¢ aeratorow zalezna jest od ksztattu zbiornika i wynosi od 1,5 do 2,5
kg O2/kWh. System ptywakowy podtrzymuje symetrycznie centralne potozenie
turbiny napowietrzajgcej ustawionej na poziomie zwierciadta sciekow. Sktada sie z
trzech cylindrycznych ptywakéw, wykonanych ze stali nierdzewnej lub ze stali
ocynkowanej powleczonej specjalng powiokg antykorozyjng, trzech ramion oraz
centralnego pomostu turbiny. Przekrdj i dtugosé ramion oraz objetos¢ ptywakow
ustala sie indywidualnie na podstawie wielkos$ci instalacji lub jednostki napedowe;.
Jedno z ramion uzupetnione jest o rure ze stali kwasoodpornej, przez ktérg moze by¢
przeciggniety kabel elastyczny turbiny. Centralny pomost wyposazony jest w
ruchome trzpienie, ktorymi ustawia sie turbine na odpowiedniej wysokosci.
Ustawienie zagtebienia ptywakdéw moze by¢ dokonane przez ich napetnianie ptynem
nie zamarzajgcym. Uktad ptywajgcy przymocowany jest do Sciany zbiornika przy
pomocy rur ze stali nierdzewnej. Prowadnice wykonane z materiatu odpornego na

zuzycie gwarantujg stabilng pozycje ptywajacg uktadu.
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Gtéwne zalety turbiny BSK proponowanej do zastosowania w komorach nitryfikacji

jak i zbiorniku usredniajgcym:

e duza wytrzymato$¢ cyrkulacyjna, wysokie natlenienie i wydajnos¢ (kg
O2/kWh);

« ekstremalna wytrzymatosc¢ dzieki konstrukcji z TWS;

o odpornos¢ na dziatanie chemiczne, jest to istotne ze wzgledu na dawkowanie
srodkow chemicznych do zbiornika usredniajgcego;

e regulacja mocy urzgdzenia poprzez zmienng liczbe obrotow Iub rézng
gtebokos¢ zanurzenia;

e mozliwos¢ instalacji w uktadzie stacjonarnym i ptywajgcym;

« jeden agregat do cyrkulacji i napowietrzania;

e demontaz bez oprdzniania komory;

konstrukcja nie wymagajgca konserwacji;

brak koniecznosci budowy dodatkowego pomieszczenia (np. hali dmuchaw).

W komorze nitryfikacji proponuje sie zastosowanie 6 sztuk turbin z
wyposazeniem o nastepujacych parametrach:

-Srednica 1750 mm

-moc silnika 30 kW.

7. Charakterystyka i dobér urzadzen w czesci osadowej

W zakresie modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Siemiatyczach ujeto koniecznosc¢
wymiany zageszczarki osadu z uwzglednieniem jego ilosci jak i wymaganego czasu

pracy. Obecnie uzywane urzgdzenie jest wyeksploatowane.

Opis instalacja do zageszczanie osadow sciekowych DB 1,0

W sktad instalacji wchodzg nastepujgce urzadzenia : pompa $limakowa nadawy
osadu z regulowang wydajnoscig przy pomocy przetwornicy czestotliwosci
wydajnosé w granicach 10-50 m3/godz. (moc silnika nie wiecej niz 11,0 kW , ci$nienie
ttoczenie niemniej niz 4 bary).

Przeptywomierz osadu nadmiernego
e typ ochrony: IP67
e wyktadzina wewnetrzna poliuretan
e materiat elektrod: 1.4435

Mieszacz statyczny roztworu polielektrolitu z osadem — 1 szt.
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Armatura miedzy kotnierzowa do rownomiernego wymieszania srodka flokujgcego z
osadem, sktadajgca sie z pierscienia dozowania z wewnetrznym rozdzielaczem
polimeru z minimum 4 dyszami.

Tasmowy zageszczacz osadu z reaktorem flokulacji

Do ciggtego zageszczania osadu wykonanie zgodne z obowigzujgcymi
przepisami bezpieczenstwa CE przyjetymi w Unii Europejskie;.

wydajnosc¢ nie mniejsza niz 43 m3/godz. Dla stezenia suchej masy w osadzie
uwodnionym nie wyzszej niz 0,8 %.

wymagane zageszczenie nie mniej niz 4 % i n ie wiecej niz 6 %

moc silnika nie wyzsza niz : P =0,75 kW

regulacja obrotéw przetwornicg czestotliwosci.

Zuzycie wody:

srednie zuzycie wody nie wiecej niz : 3,7 m3h

Wykonanie materiatowe:

Cate urzadzenie i wyposazenie wykonane ze stali nierdzewnej w gatunku nie
gorszym niz 1.4306 dodatkowo zabezpieczone metodg pasywaciji
zanurzeniowe;j .

Napedy: podktad z lakieru z zywic syntetycznych, wielosktadnikowy nitrolakier
RAL 5015, 130 ym. Pozostate czesci (rolki, weze itd.) z materiatu odpornego
na korozje.

Rys. 15. Zageszczarka osadu nadmiernego
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Automatyczna stacja przygotowania polielektrolitu — do uzupetniania RS

Pompa dozowania roztworu polielektrolitu
e Typ pompy- slimakowa
e wydajnosc¢ dla roztworu o stezeniu 0,1 do 0,5 %: 300 — 2200 I/h
regulacja wydajnosci automatyczna w zaleznosci od wskazan natezenia
przeptywu
e moc nie wiecej niz 1,1 kW
e rozdaj ochrony IP 55

Pompa koncentratu polielektrolitu
o Typ slimakowa

e Wydajnosé : 30 I/h
e MOC nie wiecej niz 0,37 kW
e rodzaj ochrony: IP 55

Przeptywomierz roztworu polielektrolitu
e Do pomiaru ilosci roztworu polielektrolitu podawanego do osadu.
Przeptywomierz w wykonaniu kotnierzowym klasy PN 40 do zabudowy na
rurociggu polielektrolitu.

e Srednica pomiarowa: DN 25

e Typ ochrony: IP67

o Woykladzina wewnetrzna: poliuretan
e Materiat elektrod: 1.4435

Pompa osadu zageszczonego
o typ: slimakowa
e wydajnos¢ regulowana w zaleznosci od poziomu osadu w leju
e Zakres regulacji 2,0-12,0m3/h
e ciSnienie ttoczenia nie mnigj niz 4 bary nie wiecej jak 8 bar
e lej zasypowy wyposazany w pomiar poziomu osadu : 300 x 300 mm
e moc zainstalowana nie wiecej niz P =55kw
e rodzaj ochrony: IP 55

Pompa podnoszgca cisnienie wody ptuczgcej

o typ: wirnikowa

e wydajnos¢: pokrywajgca zapotrzebowanie na medium do ptukania tasmy
e moc nie wieksza niz : 1,5 kW

e Rodzaj ochrony: IP 55
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Szafa zasilajgco — sterownicza
e Szafka sterownicza wykonana wg obowigzujgcych przepiséw branzowych i

przepisow bezpieczenstwa CE przyjetych w Unii Europejskiej, z gtdéwnym
wytacznikiem i wszystkimi elementami potrzebnymi do bezproblemowego
funkcjonowania, regulacji i sterowania catej instalacji. Wszystkie napedy wg
obowigzujgcych przepisdw z przekaznikiem ochrony silnika, bezpiecznikami.

e Ogrzewanie wnetrza regulowane termostatem, w celu zabezpieczenia
tworzenia sie kondensatu wody w szafie.

o Petne okablowanie szafki z identyfikacja numeryczng, przygotowane do
montazu.

o Szafa zawiera wszystkie niezbedne elementy do automatycznego sterowania
pracg urzadzenia.

e Sterowanie reczne oraz nastawianie parametrow pracy modutu
automatycznego poprzez ekran zabudowany we frontowej Scianie szafki.
Ekran ten stuzy réwniez do ciggtego podgladu stanu pracy poszczegolnych
elementow instalacji oraz wyswietlania informacji o stanach alarmowych.

e System komunikacji Profibus DP.

6. Ocena kosztéw proponowanej modernizacji oczyszczalni

Ponizej przedstawiono szacunkowe koszty urzadzen i oprzyrzagdowania modernizacji
opartej o uktad: sito, zbiornik usredniajacy, uktad do korekty odczynu. Oszacowano
takze koszt budynku czesci mechanicznej wraz z uktadem do korekty odczynu. Koszt
budynku oszacowano bez infrastruktury wodnej i elektrycznej. Przedstawiono takze

koszt urzadzen do napowietrzania (szeSc¢ turbin) i urzadzenia do zageszczania osadu.

Koszt podano w PLN przeliczajac Euro wedtug kursu: 4,2292

Tabela kurséw nr 063/A/NBP/2017 z dnia 30.03.2017
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Tabela 6.
oczyszczalni

Szacunkowy koszt urzadzen proponowanych w zakresie modernizacii

Urzadzenie | Koszt netto PLN | uwagi
Proces cedzenia, usuwania zawiesin i piasku

Krata zgrzebtowa Rake Max 2560/576/6- 401.181,912 Cena wraz z montazem,

szt. 1 uruchomieniem i szkoleniem.
Huber Technology.

Sito piaskownik RO5HD 85 I/s szt. 2 1 393.098,48 Cena wraz z montazem,

Ptuczka piaskuy RoS4tC- szt. 2 uruchomieniem i szkoleniem.
Huber Technology.

Budynek o  konstrukcji stalowej z
ociepleniem i posadowieniem
fundamentowym (20,0m x 18,0m x 5,0m)

280.000,00

Koszt budynku szacunkowy bez
wyposazenia.

Zbiornik usredniajacy

Turbina napowietrzajgco mieszajgca do 218.099,844 Turbina, silnik i uktad

zbiornika  usredniajgcego. Turbina o ptywakowy.

$rednicy 1250 mm, szt. 1

Wykonanie zbiornika usredniajgcego o 400.000,00 Koszt dotyczy zbiornika

objetosci 500 m?3 zamknietego, przystosowanego
do montazu urzadzen do

mieszania i napowietrzania.

Uktad do korekty odczynu Sciekow

Zbiornik dwu ptaszczowy o poj. 10 m3 -szt.
1, stacja dozujgca-szt.1, kaseta
sygnalizacyjna-szt.1 wraz z osprzetem,
nadzorem nad posadowieniem i
transportem

83.846,00

Wraz z osprzetem, nadzorem
nad posadowieniem i
transportem

Urzadzenia do mieszania i n

apowietrzania w komorach nitryfikacji

Turbina napowietrzajgco mieszajgca BSK
1750 mm- szt. 6

972.885,168

Turbiny bez pomostow.

Uktad do

zageszczania osadu

Instalacja do zageszczania osadu DB 1.0-
1szt

392.469,76

Cena wraz 1z transportem
montazem, uruchomieniem i
szkoleniem
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7. Analiza SWOT proponowanych rozwigzan, oddzialywanie na
srodowisko
Analiza pokazuje silne i mocne strony przedsiewziecia polegajgcego na modernizaciji

systemu oczyszczania w Siemiatyczach.

Tabela 7. Analiza SWOT

Mocne strony | Stabe strony
Modernizowany system oczyszczania
- Nowoczesny system oczyszczania — Konieczno$¢ stosowania chemicznej
wstepnego; neutralizacji Sciekow
- Uniezaleznienie si¢ od zmian ilosci i — Dodatkowa ilo$¢ osadu ze zbiornika
jakosci sciekow przemystowych; usredniajgcego

- Brak konieczno$ci rozbudowy reaktoréw
biologicznych;

- Usprawnienie systemu zaggszczania
osadow.

Srodowisko

- Uzyskanie wysokiego i stabilnego efektu |- zwigkszona emisja odorow do powietrza
oczyszczania niezaleznie od zrzutu
sciekow z zaktadow przemystowych

- Ochrona §rodowiska wodnego

Ponizej przedstawiono liste pytan do oceny zagrozen ze strony inwestycji
modernizacji oczyszczalni $ciekow komunalnych w Siemiatyczach. Ocena
oddziatywania moze by¢ wymagana na etapie wykonywania projektu modernizaciji.
Nalezy podkreslic¢, iz modernizacja systemu oczyszczania przeniesie szereg korzysci
dla srodowiska i usprawni prace systemu z uwzglednieniem charakteru sciekow.
Srodowisko bedzie lepiej chronione. Inwestycja umozliwi podniesienie efektu

oczyszczania sciekow komunalnych.
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Czy dane
oddziatywanie
LISTAPYTAN TAK / NIE | moze by¢
znaczace

TAK /NIE

Czy realizacja, eksploatacja lub likwidacja przedsiewziecia bedzie
mogla powodowac fizyczne zmiany na danym terenie (np. pod
wzgledem cech topograficznych, uzytkowania terenu, zmian
warunkoéw hydrologicznych)?

NIE NIE

Czy w czasie realizacji, eksploatacji lub likwidacji
przedsigwziecia bedg wykorzystywane zasoby srodowiska, np.
grunt, woda, surowce lub energia, a zwlaszcza jakiekolwiek
nieodnawialne lub ograniczone zasoby §rodowiska?

TAK NIE

Czy realizacja, eksploatacja lub likwidacja przedsiewziecia bedzie
wymaga¢ wykorzystania, przechowywania, transportu,
zagospodarowania lub wytwarzania substancji lub materialow,
ktore moglyby szkodzi¢ zdrowiu ludzi lub srodowisku albo budzi¢
wsrod spoteczenstwa obawy o faktyczne lub domniemane
zagrozenie dla zdrowia ludzi?

NIE NIE

Czy w czasie realizacji, eksploatacji lub likwidacji

przedsiewziecia beda wytwarzane odpady? TAK NIE

Czy przedsiewzigcie bedzie emitowaé do powietrza substancje
zanieczyszczajace lub substancje niebezpieczne, toksyczne czy NIE NIE
szkodliwe?

Czy przedsiewzigcie bedzie powodowac emisje energii (takie jak
halas, wibracje, $wiatto, energia cieplna lub promieniowanie TAK NIE
elektromagnetyczne)?

Czy przedsiewzigcie bedzie zagraza¢ skazeniem gleby lub wody
na skutek wprowadzania substancji do ziemi, do wod
powierzchniowych lub podziemnych, przybrzeznych lub
morskich?

NIE NIE

Czy z realizacja, eksploatacja lub likwidacja przedsigwzigcia
bedzie zwigzane ryzyko wystgpienia awarii mogacych NIE NIE
oddziatywa¢ na zdrowie ludzi lub $rodowisko?

Czy przedsiewzigcie bedzie moglo spowodowacé zmiany
spoteczne, np. zmiany demograficzne, zmiany sposobu Zycia NIE NIE
mieszkancoOw lub struktury zatrudnienia?

Czy istniejg inne czynniki, ktdre nalezy uwzglednic,

np. inwestycje wynikajace z istnienia przedsigwzigcia, ktore beda
mogty oddziatywaé na §rodowisko; lub powstanie mozliwosci NIE NIE
kumulowania oddzialywan z innymi juz istniejgcymi lub
planowanymi w okolicy rodzajami dziatalnosci?

Czy na terenie lokalizacji przedsiewzigcia lub w poblizu znajduja
si¢ obszary chronione na podstawie przepisow
migdzynarodowych, krajowych lub miejscowych, ze wzgledu na NIE NIE
ich walory przyrodnicze, krajobrazowe, kulturowe lub inne, na
ktore przedsigwziecie bedzie mogto oddziatywac?
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Czy dane
oddziatywanie
LISTAPYTAN TAK / NIE | moze by¢
znaczace

TAK /NIE

Czy na terenie lokalizacji przedsigwzigcia lub w poblizu znajduja
si¢ inne obszary wazne lub wrazliwe ze wzgledu na ich cechy
przyrodnicze, np. obszary wodno-btotne, cieki lub zbiorniki NIE NIE
wodne, morska strefa przybrzezna, gory, lasy lub puszcze, na ktére
przedsiewzigcie bedzie moglo oddzialywac?

Czy na terenie lokalizacji przedsigwzigcia lub w poblizu znajduja
si¢ obszary wykorzystywane przez chronione, wazne lub wrazliwe
gatunki roslin lub zwierzat np. w celu rozmnazania, gniazdowania, NIE NIE
zerowania, zimowania lub wedrowek, na ktére przedsigwzigcie
bedzie moglo oddziatywac?

Czy na terenie lokalizacji przedsiewzigcia lub w poblizu
wystepuja obszary lub obiekty o wysokich walorach

krajobrazowych lub widokowych, na ktore przedsiewziecie bedzie TAK NIE
mogto oddziatywac?

Czy na terenie lokalizacji przedsigwzigcia lub w poblizu znajduja

si¢ trasy lub obiekty zapewniajace dostep spoteczenstwa do NIE NIE

urzadzen rekreacyjnych lub innych, na ktére przedsigwzigcie
bedzie moglo oddziatywac?

Czy przedsiewzigcie bedzie mogto oddziatywaé na mocno
obcigzone trasy komunikacyjne, ktére same moga powodowac NIE NIE
problemy Srodowiskowe?

Czy przedsiewzigcie bedzie zlokalizowane na terenie znajdujagcym

. . . g , NIE NIE
si¢ w polu widzenia znacznej liczby 0s6b?

Czy przedsiewzigcie bedzie mogto oddziatywac na tereny lub

. Y NIE NIE
obiekty o znaczeniu historycznym lub kulturowym?

Czy przedsiewzigcie bedzie zlokalizowane na terenie nie
zagospodarowanym, powodujac utrate terenOw nie NIE NIE
przeksztalconych dotychczas przez cztowieka?

Czy przedsiewzigcie bedzie moglto oddziatywaé na obecne
sposoby uzytkowania terenu, np. zabudowe mieszkaniowa,
obiekty przemystowe, ustugowe lub handlowe, obiekty
uzytecznosci publicznej, tereny rekreacyjne, otwartg przestrzen
publiczng, tereny rolne, le$ne, obiekty i tereny turystyczne, tereny
gbrnictwa podziemnego lub odkrywkowego?

NIE NIE

Czy przedsiewzigcie bedzie mogto oddziatywac na przyszty rodzaj
uzytkowania terenu, okreslony w planach zagospodarowania NIE NIE
przestrzennego?

Czy na terenie lokalizacji przedsigwzigcia lub w poblizu znajduja
si¢ gesto zaludnione lub zabudowane obszary, na ktore TAK NIE
przedsigwziecie bedzie mogto oddziatywac?

Czy na terenie lokalizacji przedsigwzigcia lub w poblizu znajduja
si¢ obszary wrazliwe ze wzgledu na sposob uzytkowania, np.
tereny szkolne, szpitale, miejsca kultu, obiekty uzytecznosci
publicznej, na ktore przedsigwzigcie bedzie mogto oddziatywac?

NIE NIE
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Czy dane

oddziatywanie

LISTAPYTAN TAK/ NIE | moze by¢
znaczace
TAK/NIE

Czy na terenie lokalizacji przedsiegwzigcia lub w poblizu

wystepuja obszary zawierajace wazne, wysokiej jakosci lub

rzadkie zasoby srodowiska, np. wody podziemne, wody

. . .. TAK NIE

powierzchniowe, zasoby wykorzystywane w gospodarce lesne;,

rolnictwie, rybotowstwie i turystyce lub zasoby kopalin, na ktére

przedsigwziecie bedzie mogto oddziatywac?

Czy na terenie lokalizacji przedsigwzigcia lub w poblizu znajduja

si¢ obszary o wysokim poziomie zanieczyszczen lub obszary

szkdd w §rodowisku (np. obszary, gdzie juz przekroczone zostaly NIE NIE

standardy jakosci srodowiska), na ktére przedsigwzigcie bedzie

moglo oddziatywac?

Czy na terenie lokalizacji przedsigwzigcia istnieje podwyzszone

ryzyko wystgpienia osadzania lub osuwania gruntu, erozji,

powodzi albo ekstremalnych lub szkodliwych warunkow NIE NIE

klimatycznych, np. inwersji temperatury, mgiet i porywistych
wiatrow, na skutek czego przedsigwzigcie bedzie mogto
powodowac problemy $rodowiskowe?
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Zasieg oceny

Zasieg niniejszej oceny oddziatywania definiowany jest na podstawie macierzy
stopnia potencjalnych oddziatywan, stanowigcej uproszczong wersje macierzy
Leopolda. W macierzy oszacowano oddziatywanie inwestycji w postaci modernizacji

systemu oczyszczania $ciekéw w Siemiatyczach.

Tabela 8. Zasieg oceny oddziatywania na srodowisko

- <
. . = =
Oddzialywanie . = . ° ° S 8 @ = \B \E -2
na Ss|z8&-| 2D T | 8 S NNl = = -
S§rodowisko S N [= E S = g Sl N L .= & o = o =
cz=z| 8 c| 2 3 = 22888 2 = g 5 N £
EE|SER| e 2 | 22|58 ¢ | 2 |g%5|83
S =3 5| x5 s e >0 2o =2 = =
« Q| 2 €9 = N NIN'E = = = 2 ]
n N © = c © = o Q g £ < @ E N o=
= T |lo @ % = 2 2 o> 5 o 2 £ g < S o | - =
Es|5828 Es| T | & cE X% 3 2 | 25| 28
Elementy =g = N 5 -] 2 NE 2| 3 & = B
srodowiska UEJ - = &
N
Ziemia ® ) ® o () O
Wody ® ®
Atmosfera ) @) @)
Procesy O ® @ ®
Flora o o @ ®
Fauna o @ ®
Uzytkowanie O ®
ziemi
Wypoczynek O @ O @
Walory
krajobrazu
Walory
kulturowe
Infrastruktura o
Stosunki ® @
ekologiczne ® O ©

kolor zotty O — oddziatywanie o stopniu umiarkowanym,
kolor zielony @ — oddziatywanie stabe.

Jak wynika z przedstawionej powyzej macierzy oddziatywan projektowana
inwestycja cechuje sie gtownie oddziatywaniami o stabym stopniu intensywnosci.
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8. Wnioski koncowe

Na podstawie przeprowadzonej analizy stanu istniejgcego, ocenie dostepnej techniki

przedstawiono nastepujgce wnioski dotyczace modernizacji oczyszczalni w

Siemiatyczach:

1. Podstawowym problemem w analizowanym obiekcie jest doptyw Sciekéw z
zaktadu owocowo warzywnego o0 zmiennym odczynie i duzej zawartosci czgstek
statych.

2. Proponowany ukfad: krata-sito-piaskownik powinien rozwigza¢ problem
mechanicznego oczyszczania sciekow.

3. Zastosowanie zbiornika usredniajgcego zapewni elastyczng prace oczyszczalni
niezaleznie od rodzaju doptywajgcych sciekow. Pozwoli takze na korekte odczynu
Sciekow. Moze on pracowac¢ w roznych trybach w zaleznosci od potrzeb. Turbina
zamontowana w zbiorniku zapewni ekonomiczne wymieszanie jego zawartosci.

4. Zastosowanie nowych aeratorow w komorach nitryfikacji zmniejszy zuzycie energii
elektrycznej w procesie napowietrzania sciekow.

5. Nowa zageszczarka osadu usprawni prase wezta osadowego.

6. Modernizacja odprowadzenia odciekdw z przerdbki osadow do nowego ukfadu
oczyszczania mechanicznego rozwigze problem z ich negatywnym oddziatywaniem
na proces oczyszczania.

7. Inwestycja modernizacji moze by¢ realizowana etapowo, najbardziej istotne jest
rozwigzanie problemu wstepnego oczyszczania sciekéw. Zbiornik usredniajgcy moze
by¢ wykonany opcjonalnie jak kwadratowy bgdz kotowy, przy zachowaniu

wymaganej pojemnosci.
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ZALACZNIKI
Oferty dotyczgce urzadzen proponowanych w koncepcji modernizacji
Lokalizacja budynku oczyszczania mechanicznego sciekow i zbiornika

usredniajgcego 1:1000
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